对象：航电软件
目的：构建一套AI Agent，覆盖“需求->测试->验证->追溯分析”的完整链路。
范围：
1. 需求理解和结构化文本生成
2. 单元测试用例自动生成
3. 测试执行与结果分析
4. 需求-代码-测试追溯
5. 变更影响分析
优先级：
	P0（必须实现）
· 单元测试自动生成（含调用工具链自动编译检查）
· 需求理解和结构化
· 离线部署环境
· AI Skill辅助能力
P1（二期迭代）
· 需求-测试-代码追溯
· 需求变更影响分析
· 测试执行与结果分析
· 覆盖率分析与缺口识别
· Skill库构建和维护
说明：优先解决当前痛点（单元测试编写效率和需求结构）问题。
总体目标：构建一个在离线环境下运行的AI Agent系统，能够完成：
1. 理解需求：将自然语言需求转化为结构化需求卡片；
2. 生成测试：自动生成单元测试代码；
3. 执行验证：集成测试执行与结果分析；
4. 追溯管理：维护需求-代码-测试的双向追溯关系；
5. 影响分析：支持需求变更、代码变更的影响范围分析。
相关约束：
1. 代码规模：5万～15万行
2. 预算：≯100万
核心功能需求：
A. 需求理解和结构化
系统能够将自然语言需求转化为结构化需求卡片。
1) 需求卡片目标内容
	字段
	说明

	需求编号
	REQ-YYYY-MM-NNN

	需求名称
	简短描述

	提出人
	

	优先级
	P0/P1/P2/P3

	状态
	草稿/已确认/开发中/已完成

	功能目标
	

	用户场景
	角色、前置、步骤、结果

	交互流程
	PlantUML/Mermaid时序图

	验收标准
	可测试条码

	约束条件
	

	接口定义
	


2) 处理要求
· 支持批量处理（如一次处理5～10条需求）
· Markdown格式
3) 指标
· 需求转换准确率 ≥ 80%
· 单条需求处理时间 ≤ 30 秒
· 输出格式符合项目模板规范
B. 需求与代码的自动关联
基于需求内容，自动推荐相关的代码模块、类、函数。
1) 输入
· 需求卡片
· 软件代码上下文
2) 输出
· 相关代码文件路径
· 推进的类/函数列表
· 关联度
3) 指标
· 推荐准确率（Top-5 命中率）≥ 70%
· 推荐响应时间 ≤ 10 秒
C. 需求变更影响分析
当需求内容变更时，自动分析受影响的代码、测试用例。
1) 输入
· 需求变更（Diff）
· 需求-代码-测试追溯关系
2) 输出
· 受影响的代码文件列表
· 受影响的测试用例列表
· 影响评估报告（变更风险等级、预计工作量）
3) 指标
· 影响分析覆盖率 ≥ 90%
· 分析时间 ≤ 5 分钟
D. 自动生成单元测试用例
基于函数/类定义和需求规格，自动生成 C++ 单元测试代码。
1) 输入
· 项目代码
· 目标函数/类的源码
· 测试框架配置（CppUnit / gtest）
· 关联的需求卡片（可选）
2) 输出
· 完整的单元测试代码文件（覆盖测试框架的）
3) 生成要求
· 覆盖场景应包括：正常路径、边界条件和异常路径；
· 代码质量：符合项目AI Skill的规范要求、包含详细中文注释、Mock对象使用合理、断言条件明确；
· 自动编译：Agent应支持在配置好的项目环境中自动调用构建/编译工具，完成对应测试工程的编译检查和错误修复；
4) 指标
· 测试用例覆盖率（分支覆盖）≥ 70%
· 单个函数测试生成时间 ≤ 2 分钟
· 支持增量生成，即在已有的测试文件上新增
E. 测试用例与需求的追溯映射
自动生成"需求 → 测试用例 → 代码"的追溯矩阵。
1) 输入
· 需求库（所有需求卡片）
· 测试用例代码（自动生成 + 人工手写）
· 项目代码
2) 输出
· 追溯矩阵（格式：CSV、JSON、Markdown表格）
3) 指标
· 追溯关系准确率 ≥ 90%
· 矩阵生成时间（全代码库）≤ 20 分钟
· 支持增量更新
F. AI Skill辅助
在生成需求、测试代码时，AI Agent必须理解和遵守业务场景的约束条件，将业务场景约束结构化并自动注入到 AI 推理上下文中。
G. 覆盖率分析与缺口识别
结合编译器覆盖率工具，分析需求覆盖率和代码覆盖率。
H. 回归测试建议
基于变更影响分析，智能推荐回归测试子集。
I. 上下文与检索能力
AI Agent必须支持全代码库（10万行+）的索引，具备理解函数、接口、类的上下文能力。
交互方式：
[bookmark: _GoBack]Web界面或VSCode集成。



