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第1章 [bookmark: _Toc977]总体业务流程
2.1 [bookmark: _Toc7023]核心业务流程图
1.总体业务流程图
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Local/Temp/wps.uxAwJHwps]
2. [image: C:/Users/Administrator/AppData/Local/Temp/wps.zBVJhtwps]更详细的跨角色流程图（按角色泳道）：
2.2 [bookmark: _Toc24500]流程说明
[bookmark: _Toc678]阶段一：项目建立
角色：科室发起，部门领导审批
操作：
1. 科室填写项目基本信息（名称、地点、预算金额、工期等），上传设计任务书。
2. 提交建立审批流程。
3. 审批通过后，系统自动创建项目档案，生成项目编号，并通知指定的项目负责人。
产出：项目状态变更为“在建”，项目负责人获得项目操作权限。
[bookmark: _Toc16800]阶段二：项目策划
角色：项目负责人、技术负责人、预算员
操作：
1. WBS与进度计划：项目负责人编制WBS工作分解结构，设置节点工期、前置关系，发布基准进度计划。
2. 技术方案：技术负责人编制施工组织设计、专项施工方案，上传至文档模块。
3. 目标预算：预算员按WBS节点编制经费预算（人工、材料、机械、其他），经审批后生效，作为经费管控基准。
4. 资源需求：系统根据WBS节点中预设的材料定额、设备需求，自动生成材料需求计划和设备使用计划，启动采购流程。
产出：项目基准计划、目标预算、资源需求计划。
[bookmark: _Toc6993]阶段四：施工执行（核心）
角色：项目负责人、施工队负责人、施工队/班组、材料员、设备管理员
操作：
1. 计划分解：项目负责人将项目部级WBS任务分解至各施工队，施工队负责人据此编制月计划、周计划。
2. 工单生成与派发：施工队负责人根据已发布的施工队周计划，自动生成每日/每班组工单，并派发给指定班组。
3. 物资需求联动：系统根据工单关联的WBS材料定额，自动生成物资需求清单，经审批后由库管员生成出库单，班组领料。
4. 班组执行：班组长接收工单，按日填报实际进度、施工日志（文字+照片）、自检结果，提交完成申请。
5. 任务验收：施工队负责人/质量员对完工任务进行验收，记录实测数据、验收意见。验收通过则更新WBS实际进度；不通过则生成整改任务。
6. 资源管理：材料员进行进场验收、库存管理、出库/退库；设备管理员记录设备使用台班、运行数据。
产出：每日工单执行记录、施工日志、验收记录、库存变动记录。
[bookmark: _Toc15639]阶段五：过程监控
角色：项目负责人、质量员、安全员、公司领导
操作：
1. 质量安全检查：质量员/安全员按检查计划执行检查，不合格项即时发起整改通知单，自动生成整改任务。
2. 整改闭环：责任人执行整改，复验合格后问题闭环；逾期未完成自动升级预警（项目负责人→分公司主任→公司领导）。
3. 隐患台账：所有隐患登记入库，分级管理，统计分布趋势。
4. 进度/经费预警：系统自动监控进度滞后、经费超支，推送预警至责任人。
产出：整改通知单、隐患台账、预警消息。
[bookmark: _Toc18166]阶段六：竣工阶段
角色：资料员、项目负责人、预算员
操作：
1. 验收汇总：系统自动汇集所有分部分项验收记录、工序验收记录。
2. 竣工资料组卷：资料员按规范要求，从文档库选取文件，自动生成卷内目录和竣工资料包。
3. 合同结算：预算员发起合同结算申请，经审批后合同状态变更为“已结算”。
4. 项目关闭：满足“所有验收完成+资料组卷审核通过+合同结算审批通过”条件后，项目负责人发起项目关闭申请，审批通过后项目状态变更为“已关闭”，所有模块编辑权限冻结（仅保留查看）。
产出：竣工资料包、合同结算单、项目关闭记录。
[bookmark: _Toc20726]阶段八：统计分析
角色：公司领导、分公司主任、项目负责人、工程部领导
操作：系统自动汇总各阶段数据，生成公司级/项目级仪表盘，支持多维度分析（进度、经费、质量、安全、资源、施工队绩效等），可钻取至明细数据，支持自定义报表导出。
产出：各类分析图表、报表、预警统计。
2.3 [bookmark: _Toc11378]关键流程触发与数据流转说明
	触发事件
	触发条件
	后续动作
	涉及模块

	WBS发布
	项目负责人发布基准计划
	可分解至施工队，生成施工队计划源数据
	进度→施工队计划

	施工队周计划发布
	施工队负责人发布周计划
	工单模块可引用生成每日工单
	施工队计划→工单

	工单派发
	施工队负责人派发工单给班组
	根据WBS材料定额自动生成物资需求清单（待审批）
	工单→物资管理

	物资需求清单审批通过
	项目管理人员审批通过
	清单状态变更为“待出库”，通知库管员
	物资→出库

	出库单确认
	库管员确认出库
	库存扣减
	物资→出库

	任务验收通过
	施工队负责人/质量员验收合格
	自动更新关联WBS节点实际进度；验收记录推送至质量模块
	工单→进度/质量

	整改任务复验通过
	复验人填写复验通过
	自动更新整改通知单状态为“已闭环”，隐患台账状态同步更新
	质量→工单/隐患台账


第2章 [bookmark: _Toc4217]功能模块总览
系统围绕工程项目全流程建设周期管理，设计15大核心功能模块，各模块独立拆分且数据互联互通，覆盖公司工程管理、项目现场执行、系统运维管理、个人效率支撑等全场景。
3.1 [bookmark: _Toc6177]系统整体功能架构
系统采用分层架构设计，自上而下分为展现层、业务应用层、基础服务层、数据层，各层之间通过标准接口进行数据交互，确保高内聚、低耦合。
3.1.1 [bookmark: _Toc24677]展现层
为用户提供交互界面，支持多种终端访问：
PC Web端：管理人员、办公室人员使用，提供全功能操作界面。
移动端（小程序/APP）：现场作业人员和管理人员使用，根据角色动态展示不同首页（现场人员以任务中心为主，管理人员以态势看板为主），支持离线操作。
数据仪表盘/态势大屏：公司级和项目级可视化大屏，用于会议室展示。
3.1.2 [bookmark: _Toc14994]业务应用层
系统的核心业务功能模块，分为核心业务链、资源与支撑、决策与分析三大部分：
（1） 核心业务链（贯穿项目建设全过程）
项目管理（建立、变更、关闭、开工手续登记）
进度管理（WBS、计划、施工队计划、里程碑）
工单/任务管理（派发、执行、验收、整改）
质量安全管理（检查、整改、隐患、验收）
合同管理（采购合同、分包合同、付款、结算）
经费管理（预算、经费归集、报销、分析）
（2） 资源与支撑
资源管理（人员、材料、器具）
技术管理（标准规范、工法工艺、验收模板、施组模板、应急预案、知识库、技术方案报批）
沟通管理（通知公告、会议纪要、现场问题、预警）
文档与交付资产管理（文档目录、自动归档、借阅管理、竣工组卷、交付资产采集、资产包生成、版本对比、完整性校验）
（3） 决策与分析
统计分析/仪表盘（多项目看板、进度/经费/质量分析、自定义报表）
态势大屏（公司级/项目级建设态势实时监控）
3.1.3 [bookmark: _Toc24844]基础服务层
为业务应用提供通用技术能力，实现功能复用和灵活配置：
组织架构与用户管理
角色权限管理（功能权限+数据权限）
工作流引擎（图形化流程设计、流程监控）
消息中心（多渠道推送、模板管理）
日志审计（操作日志、审计报表）
基础数据管理（数据字典、编码规则、工序库、预警阈值）
数据备份与恢复
3.1.4 [bookmark: _Toc9424]数据层
核心业务数据库（存储项目、进度、工单、经费等结构化数据）
文件存储（存储附件、照片、文档等非结构化数据）
3.1.5 [bookmark: _Toc29025]模块间关系简要说明
项目是所有业务数据的根，其他模块均以项目为单位进行数据归集。
进度管理输出的WBS节点和施工队计划，驱动工单管理生成作业任务。
工单执行过程中，自动触发资源管理（物资需求清单、出库）和经费管理（经费归集）。
工单验收通过后，自动更新进度管理的WBS完成情况，并归档至质量安全管理和文档与交付资产管理。
合同管理的采购入库、分包计量自动触发经费管理的付款申请和经费归集。
沟通管理的设计变更审批通过后，自动更新进度管理的计划、经费管理的预算、资源管理的资源需求。
技术管理为工单、质量检查等提供标准工法、规范、验收模板引用，同时支持技术方案（施组、专项方案、技术交底）的报批与归档。
统计分析和态势大屏从各业务模块抽取数据，为领导提供决策支持。
3.2 [bookmark: _Toc19394]功能模块划分
具体模块及子模块划分如下：
	模块名称
	子模块

	项目管理
	项目建立、项目列表、项目主页、项目变更、项目关闭、开工手续登记

	进度管理
	WBS编制、进度计划、进度跟踪、里程碑管理、施工队计划

	工单/任务分配
	任务生成、任务派发、任务执行、任务验收、整改任务、任务看板、紧急任务处理

	质量安全管理
	检查计划、检查执行、问题整改、隐患台账、验收管理

	经费管理
	经费预算、经费归集、经费分析、费用报销

	合同管理
	合同台账、收付款管理、合同变更、合同结算

	资源管理
	人员管理（班组/花名册）
材料管理（材料字典/需求计划/采购/入库/库存/物资需求清单/出库/退库/消耗分析/供应商）
器具管理（器具台账/入库登记/领用归还/使用记录/维修保养/检定校准/报废处置/盘点）

	技术管理
	标准规范管理、工法工艺管理、测试验收模板、施工组织设计模板、应急预案管理、知识库管理、技术资料归档、引用关系管理、技术方案报批（施工组织设计报批、专项施工方案报批、技术交底报批、方案变更与版本管理）

	







	通知公告、会议纪要、现场问题、预警通知

	文档与交付资产管理
	文档目录、文件上传与版本、自动归档、借阅管理、竣工资料组卷、交付资产自动采集、交付资产结构化检索、交付资产包生成、资产版本对比、资产完整性校验

	统计分析/仪表盘
	项目总览、进度分析、经费分析、质量安全分析、资源分析、施工队绩效分析、多项目对比分析、自定义报表

	态势大屏
	公司级态势大屏、项目级态势大屏、项目地图分布、关键指标卡片、项目进度排行、经费偏差排行、质量安全态势、资源态势、预警汇总滚动播报、时间轴动态、大屏轮播、钻取与跳转

	系统管理
	组织架构、权限管理、流程引擎、基础数据、日志审计、消息通知、数据备份、多租户管理

	个人工作台
	待办中心、已办/我发起的、关注与收藏、日程视图、消息中心、个人设置

	移动端
	任务管理、质量安全、材料管理、进度管理、沟通管理、个人工作台、离线审批


3.3 [bookmark: _Toc9552]模块简要说明
1. 项目管理：系统核心基础，所有业务数据以项目为单位归集，实现项目从建立、开工手续登记到关闭的全信息管理。
2. 进度管理：以WBS工作分解结构为基础，实现项目部计划→施工队计划（月/周）→进度跟踪→里程碑管控的完整链条。
3. 工单/任务分配：承接施工队周计划，生成班组级作业工单，支持派发、执行、验收、整改闭环，是现场执行的枢纽。
4. 质量安全管理：建立检查计划→检查执行→整改闭环→隐患台账→验收管理的完整质量安全管控体系。
5. 经费管理：实现经费预算、实际经费自动归集、经费分析、费用报销的全过程经费管控。
6. 合同管理：管理采购合同、分包合同，涵盖台账、收付款、变更、结算全流程，与采购入库、分包计量联动。
7. 资源管理：统筹人员（班组/花名册）、材料（需求/采购/库存/出库/退库）、器具（台账/领用/归还/保养/检定）三类核心资源。
8. 技术管理：沉淀标准规范、工法工艺、验收模板、施组模板、应急预案、知识库；同时支持施工组织设计、专项施工方案、技术交底的报批与版本管理，为施工和质量检查提供标准化技术依据。
9. 沟通管理：实现通知公告、会议纪要、设计变更、现场问题等沟通信息的线上化流转与闭环，并与预警联动。
10. 文档与交付资产管理：集中管理项目文档，支持目录权限、版本控制、自动归档、竣工组卷；同时实现数字化交付资产的自动采集、结构化检索、资产包生成、版本对比、完整性校验。
11. 统计分析/仪表盘：提供公司级、项目级的多维度数据分析看板，支持自定义报表和定时推送。
12. 态势大屏：以大屏形式展示公司整体建设态势和重点项目关键指标，支持实时监控、异常预警和多维度钻取，适用于指挥中心或领导桌面。
13. 系统管理：提供组织架构、权限、流程、基础数据、日志、备份、多租户等系统级支撑能力。
14. 个人工作台：为每个用户提供待办、消息、日程、关注等个性化工作入口。
15. 移动端：与PC端数据实时同步，支持现场任务执行、检查整改、材料管理、离线操作等场景，并区分现场作业人员和管理人员首页。
第3章 [bookmark: _Toc9159]详细功能描述
4.1 [bookmark: _Toc30575]项目管理模块
项目管理模块是系统的核心基础模块，所有业务数据均以项目为单位进行归集。本模块实现项目从建立到关闭的建设全过程管理，包括项目信息登记、项目档案建立、项目变更、项目关闭等核心功能。
4.1.1 [bookmark: _Toc32259]功能详细描述表
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	项目建立
	科室或项目负责人填写项目基本信息（项目名称、地点、合同金额、计划开工/竣工日期等），上传设计任务书、合同扫描件。系统支持从投标模块（若有）自动带入承担信息。提交后发起建立审批流程，审批通过后系统自动生成项目编号，创建项目档案，并通知指定的项目负责人。
	项目承担信息已确认；用户拥有建立申请权限
	生成唯一项目编号；项目状态变更为“在建”；项目负责人收到通知；项目档案创建成功
	高

	项目列表
	以列表/卡片两种形式展示公司所有项目。支持按项目状态、创建时间、项目地点、项目负责人等多条件筛选和排序。点击项目名称可直接进入该项目的主页。
	用户已登录系统
	可视化项目列表，支持筛选、排序、搜索
	高

	项目主页
	以仪表盘形式聚合展示单个项目的核心数据卡片，包括：进度完成率、经费偏差、合同金额与收支、质量安全状态、近期任务统计、文档数量等。支持点击卡片钻取查看明细数据。
	用户点击具体项目名称；用户拥有该项目查看权限
	项目专属仪表盘主页，核心数据一目了然
	中

	项目变更
	对项目关键信息（工期、合同金额、项目负责人等）发起变更申请。需填写变更原因、变更前后内容，上传变更依据文件。提交后走系统审批流程，审批通过后系统自动更新项目信息，并记录变更历史（支持追溯）。
	项目状态为“在建”；项目负责人或授权人员发起
	生成项目变更历史记录；审批通过后项目核心信息更新；通知相关干系人
	中

	项目关闭申请
	项目满足关闭条件后（所有分部分项验收完成、竣工资料组卷审核通过、合同结算审批通过），项目负责人发起关闭申请，填写关闭说明，上传相关证明材料。
	项目状态为“竣工”或“结算完成”；项目负责人发起
	生成项目关闭申请单，进入审批流程
	高

	项目关闭审批
	按公司流程对关闭申请进行审批。审批人可在线填写意见，支持通过或驳回。审批通过后系统自动将项目状态更新为“已关闭”，同时冻结该项目所有模块的编辑权限（仅保留查看权限）。驳回时需填写原因，退回申请人补充材料。
	项目关闭申请已提交
	审批通过则项目状态变更为“已关闭”，编辑权限冻结；驳回则状态回退，申请人收到通知
	高


4.1.2 [bookmark: _Toc22930]字段列表（按功能点）
（1） 项目建立字段列表
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	项目名称
	项目的官方全称
	VARCHAR(100)
	是
	

	项目地点
	项目具体施工所在地（省/市/区县）
	VARCHAR(50)
	是
	

	合同金额
	项目合同总金额
	DECIMAL(18,2)
	是
	大于0

	计划开工日期
	项目计划开始施工的日期
	DATE
	是
	

	计划竣工日期
	项目计划完成施工的日期
	DATE
	是
	不能早于开工日期

	项目负责人
	项目第一负责人（从人员库选择）
	VARCHAR(20)
	是
	

	设计任务书
	上传的设计任务书扫描件
	FILE
	否
	支持PDF/图片

	建立申请说明
	补充说明建立背景或特殊要求
	TEXT
	否
	

	创建人
	建立申请人姓名（系统自动带出）
	VARCHAR(20)
	是
	只读

	创建时间
	申请提交时间（系统自动生成）
	DATETIME
	是
	只读


（2） 项目变更字段列表
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	变更类型
	工期变更/金额变更/项目负责人变更
	VARCHAR(20)
	是
	单选

	变更前内容
	变更前的项目信息值（系统自动带出）
	VARCHAR(100)
	是
	只读

	变更后内容
	变更后的新值
	VARCHAR(100)
	是
	

	变更原因
	发起变更的具体理由
	TEXT
	是
	

	变更依据文件
	上传上级变更指令、会议纪要等
	FILE
	是
	

	变更申请人
	发起变更的人员姓名（系统自动带出）
	VARCHAR(20)
	是
	只读

	申请时间
	变更申请提交时间（系统自动生成）
	DATETIME
	是
	只读

	审批状态
	待审批/已通过/已驳回
	VARCHAR(20)
	是
	系统维护

	审批意见
	审批人填写的意见
	TEXT
	否
	

	变更生效时间
	审批通过后系统自动记录
	DATETIME
	否
	只读


（3） 项目关闭字段列表
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	关闭申请说明
	项目关闭的总结性说明
	TEXT
	是
	

	项目总结报告
	上传项目总结报告文件
	FILE
	否
	

	验收完成确认
	系统自动校验：所有分部分项验收是否完成
	BOOLEAN
	是
	只读

	资料组卷确认
	系统自动校验：竣工资料组卷是否已审核
	BOOLEAN
	是
	只读

	合同结算确认
	系统自动校验：合同结算是否已审批
	BOOLEAN
	是
	只读

	申请人
	发起关闭申请的项目负责人（系统自动带出）
	VARCHAR(20)
	是
	只读

	申请时间
	关闭申请提交时间（系统自动生成）
	DATETIME
	是
	只读

	审批状态
	待审批/已通过/已驳回
	VARCHAR(20)
	是
	系统维护

	审批意见
	审批人填写的意见
	TEXT
	否
	

	关闭生效时间
	审批通过后系统自动记录
	DATETIME
	否
	只读

	关闭审批人
	审批通过的人员姓名
	VARCHAR(20)
	否
	只读


（4） 项目列表/主页相关字段（简要）
	字段名称
	字段描述
	用途

	项目编号
	系统自动生成的唯一编码
	列表展示、查询

	项目名称
	项目全称
	列表展示、查询

	项目状态
	在建/竣工/结算/已关闭
	筛选、状态标识

	合同金额
	合同总金额
	统计汇总

	已收/已付金额
	从合同模块实时计算
	主页卡片

	进度完成率
	从进度模块实时计算
	主页卡片

	经费执行率
	从经费模块实时计算
	主页卡片

	质量安全指数
	从质量安全模块综合计算
	主页卡片


4.1.3 [bookmark: _Toc23857]功能使用场景描述（Use Case）
场景1：新建项目建立
	项目
	内容

	场景名称
	科室人员发起新项目建立

	参与角色
	科室人员、项目负责人、公司领导

	前置条件
	公司已承担某工程项目，设计任务书已获取；科室人员已登录系统

	正常流程
	1. 科室人员进入项目管理模块，点击“项目建立”。
2. 填写项目名称、地点、经费预算、计划工期等基本信息。
3. 上传设计任务书扫描件。
4. 选择拟任的项目负责人（从人员库中选取）。
5. 提交建立审批，系统生成建立申请单，推送审批任务至公司领导。
6. 审批人登录系统，在待办中查看申请单，核对信息无误后点击“通过”。
7. 系统自动生成项目编号（如XM20250001），创建项目档案，项目状态设为“在建”。
8. 系统发送通知给被指定的项目负责人，告知其已获得项目权限。

	异常流程1：审批驳回
	6a. 审批人认为信息有误（如合同金额不清晰），点击“驳回”，填写驳回原因。
6b. 申请单退回至科室人员，状态变更为“已驳回”。
6c. 科室人员修改后重新提交审批。

	异常流程2：项目负责人不存在
	4a. 若选中的项目负责人在系统中状态为“禁用”或不存在，系统提示“请选择有效的项目负责人”。

	业务规则
	- 项目编号自动生成，规则可在系统管理配置（如前缀+年月日+流水号）。
- 合同金额必须大于0。
- 计划竣工日期不能早于计划开工日期。
- 建立审批流程可在系统管理中配置（如一级审批或多级审批）。


场景2：项目变更
	项目
	内容

	场景名称
	项目负责人申请变更项目工期或合同金额

	参与角色
	项目负责人、公司领导

	前置条件
	项目处于“在建”状态；项目实际执行中发生上级变更指令

	正常流程
	1. 项目负责人进入项目主页，点击“项目变更”。
2. 选择变更类型（工期变更/金额变更/项目负责人变更）。
3. 填写变更前内容（系统自动带出当前值）、变更后内容、变更原因。
4. 上传变更依据文件（如上级变更指令扫描件）。
5. 提交变更审批，系统生成变更申请单，推送审批任务。
6. 审批人审核通过后，系统自动更新项目信息（如计划竣工日期或合同金额）。
7. 系统记录变更历史，包括变更字段、原值、新值、变更人、变更时间。
8. 系统通知项目相关干系人（如预算员、施工队负责人）。

	异常流程：审批驳回
	6a. 审批人驳回，填写驳回原因，项目信息保持不变，申请单退回。

	业务规则
	- 项目变更历史永久保存，支持追溯。
- 变更审批通过后，系统自动同步影响其他模块（如合同金额变更需同步合同管理模块中的合同金额）。


场景3：项目关闭
	项目
	内容

	场景名称
	项目负责人发起项目关闭申请

	参与角色
	项目负责人、公司领导

	前置条件
	项目所有分部分项验收已完成；竣工资料组卷已审核通过；合同结算审批已通过；项目状态为“竣工”或“结算完成”

	正常流程
	1. 项目负责人进入项目主页，点击“项目关闭申请”。
2. 系统自动校验关闭条件：
- 是否所有分部分项验收记录齐全？
- 是否竣工资料组卷已审核？
- 是否合同结算已审批？
3. 若条件不满足，系统提示缺少项，不允许提交。
4. 若条件满足，项目负责人填写关闭说明，上传项目总结报告等附件。
5. 提交关闭审批，系统推送至公司领导。
6. 审批人审核通过后，系统将项目状态更新为“已关闭”。
7. 系统冻结该项目所有业务模块的编辑权限（新增、修改、删除均不可用），仅保留查看权限。
8. 系统通知所有项目相关人员项目已关闭。

	异常流程：条件不满足
	3a. 系统提示“缺少竣工资料组卷审核”，项目负责人需联系资料员完成组卷审核后重新申请。

	业务规则
	- 项目关闭后不可逆，如需重新开放需系统管理员特殊操作。
- 关闭后仍可查看项目历史数据和导出报表。
- 项目关闭自动触发项目归档流程（见文档资料管理模块）。


4.1.4 [bookmark: _Toc8922]工作流程
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Local/Temp/wps.vyxTiYwps]项目建立审批流程
项目变更流程


项目关闭流程


4.1.5 [bookmark: _Toc26112]用户故事
科室人员
作为科室人员，我希望在项目承担后能快速在系统中创建项目，并上传设计任务书，以便项目及时进入策划阶段。
作为科室人员，我希望建立申请提交后能实时查看审批进度，避免因流程不清而耽误项目启动。
项目负责人
作为项目负责人，我希望在项目建立审批通过后立即收到系统通知，并自动获得该项目的管理权限，以便第一时间开展项目策划工作。
作为项目负责人，我希望在项目执行过程中，当发生上级变更指令时，能在线发起项目变更申请，并附上变更依据，避免纸质单据流转慢、易丢失的问题。
作为项目负责人，我希望在项目完工并完成所有验收、结算、资料归档后，能一键发起项目关闭申请，系统自动校验关闭条件，避免因遗漏环节导致项目无法闭环。
作为项目负责人，我希望在项目主页能直观看到项目的进度、经费、质量、安全等关键指标，并支持钻取查看明细，以便快速掌握项目整体状况。
公司领导
作为公司领导，我希望在待办中心集中处理所有项目的建立、变更、关闭审批，并能在线查看附件（如合同、变更指令），以便高效决策。
作为公司领导，我希望在审批项目关闭时，系统能自动提示该项目是否已满足所有关闭条件（如验收、资料、结算），避免因信息不全而误批。
系统管理员
作为系统管理员，我希望项目编号的生成规则可以在后台配置（如前缀、日期格式、流水号长度），以适应公司不同时期的编码规范。
作为系统管理员，我希望项目关闭后，该项目的所有编辑权限被自动冻结，但保留查看和导出权限，确保历史数据不被篡改。
4.2 [bookmark: _Toc3872]进度管理模块
进度管理模块以WBS工作分解结构为基础，实现项目部计划编制、计划调整、施工队计划分解、进度跟踪、里程碑管控的全过程管理，确保项目进度可控。
4.2.1 [bookmark: _Toc28472]功能详细描述表
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	WBS编制
	用户创建项目WBS树，支持新建/编辑/删除节点、拖拽调整层级、设置前置任务关系、版本管理。新建节点默认状态为“草稿”，发布后不可编辑。   
	项目已创建，用户拥有WBS编辑权限
	WBS树结构保存，支持版本对比
	高

	进度计划（甘特图）
	根据WBS节点工期和前置关系自动生成甘特图，支持手动拖拽调整时间、关键路径计算、计划版本管理。
	WBS已发布
	可视化甘特图，计划版本可锁定为基准
	高

	计划分解（项目部→施工队）
	项目负责人将项目部级WBS节点/进度计划按施工队划分，下达给各施工队负责人，形成施工队计划源数据。
	项目部计划已发布
	施工队收到计划任务
	高

	施工队计划编制
	施工队负责人根据接收的任务编制月计划、周计划，细化到每日作业内容，指定班组和责任人。
	项目部计划已接收
	月计划、周计划保存，状态“草稿”
	高

	施工队计划发布
	施工队计划经审核后发布，成为班组作业的依据，可被工单模块引用。
	计划编制完成
	计划状态变更为“已发布”
	高

	施工队计划跟踪
	施工队负责人查看本队计划的完成情况，对比实际进度与计划偏差。
	有实际任务数据
	计划跟踪看板（按周/月）
	中

	施工队计划调整
	当实际情况变化时，可申请调整施工队计划，注明调整原因，审批后生效；项目部计划变更时自动标记“待同步”。
	计划已发布
	调整后计划，记录变更历史
	中

	项目部进度计划调整
	项目负责人对已发布的基准计划进行调整。支持调整WBS节点的工期、开始/结束时间、前置关系、责任人等。调整后需填写调整原因，提交审批。审批通过后，系统自动更新受影响的后续节点时间，并通知相关施工队（施工队计划标记为“待同步”）。支持版本对比。
	项目状态为“在建”；已有已发布的基准计划；项目负责人拥有调整权限
	计划版本更新；施工队计划标记“待同步”；调整历史记录
	高

	进度跟踪（填报）
	施工队负责人/班组长通过移动端或PC端填报实际开始/完成时间、完成百分比，上传影像资料。
	节点已发布
	实际进度保存，节点状态更新
	高

	进度偏差计算与预警
	自动计算时间偏差和完成百分比偏差，根据预设阈值生成预警推送至责任人。
	有基准计划和实际数据
	偏差值、预警记录
	高

	进度跟踪看板
	提供列表视图、甘特图对比视图、仪表盘视图，展示进度状态。
	有实际数据
	交互式看板
	高

	进度趋势分析
	生成计划完成曲线与实际完成曲线对比，预测完工时间。
	至少两期进度数据
	趋势图
	中

	里程碑定义
	将WBS节点标记为里程碑（工期为0），或单独创建里程碑，设置预警提前期。
	WBS存在
	里程碑节点标识
	高

	里程碑跟踪
	关联WBS节点完成时自动标记完成，或手动填写完成日期、上传证明。
	里程碑已定义
	完成记录
	高

	里程碑预警
	提前N天提醒，逾期未完成触发预警。
	里程碑计划日期存在
	预警消息
	高

	里程碑关联付款
	里程碑完成后自动通知合同模块生成付款申请。
	里程碑关联合同条款
	触发付款流程
	中


4.2.2 [bookmark: _Toc25337]字段列表（按功能点）
（1） WBS节点字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	节点编码
	WBS节点的层级编码（如1.1.1，系统自动生成）
	VARCHAR(30)
	是
	只读

	节点名称
	节点的工作内容名称
	VARCHAR(50)
	是
	

	工作描述
	详细的工作内容说明
	TEXT
	否
	

	节点类型
	普通任务/里程碑
	VARCHAR(20)
	是
	

	计划工期
	计划完成所需天数
	INT
	是
	里程碑工期为0

	计划开始时间
	计划开始日期
	DATE
	是
	

	计划结束时间
	计划完成日期（自动计算或手动）
	DATE
	是
	

	实际开始时间
	实际开始日期（填报）
	DATE
	否
	

	实际结束时间
	实际完成日期（填报）
	DATE
	否
	

	完成百分比
	当前进度百分比（0-100）
	DECIMAL(5,2)
	是
	

	责任人
	负责该节点的角色/人员
	VARCHAR(20)
	是
	

	前置任务
	依赖的前置节点编码（多个用逗号）
	VARCHAR(100)
	否
	

	版本号
	WBS版本（如V1.0）
	VARCHAR(10)
	是
	

	状态
	草稿/已发布/已锁定
	VARCHAR(20)
	是
	


（2） 施工队计划字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	计划编号
	施工队计划的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	计划类型
	月计划/周计划
	VARCHAR(10)
	是
	

	所属项目
	项目名称
	VARCHAR(100)
	是
	

	所属施工队
	负责执行的施工队名称
	VARCHAR(50)
	是
	

	关联WBS节点
	计划对应的WBS节点编码
	VARCHAR(30)
	是
	

	计划开始日期
	计划开始日期
	DATE
	是
	

	计划结束日期
	计划结束日期
	DATE
	是
	

	计划工程量
	计划完成的工程量
	DECIMAL(18,3)
	否
	

	责任班组
	计划指定的班组
	VARCHAR(30)
	是
	

	状态
	草稿/已发布/已完成/已调整/待同步
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建人
	施工队负责人
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建时间
	计划创建时间
	DATETIME
	是
	

	调整原因
	计划调整的具体理由
	TEXT
	否
	

	同步时间
	同步项目部计划的时间
	DATETIME
	否
	


（3） 项目部计划调整记录字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	调整单号
	调整记录的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	调整版本
	调整后的版本号（如V2.0）
	VARCHAR(10)
	是
	

	调整内容
	具体调整的节点、字段及变更前后值
	TEXT(JSON)
	是
	系统自动记录

	调整原因
	发起调整的理由
	TEXT
	是
	

	影响分析
	对后续计划、资源、经费的影响说明
	TEXT
	否
	

	调整申请人
	发起调整的项目负责人姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	申请时间
	调整申请提交时间
	DATETIME
	是
	

	审批状态
	待审批/已通过/已驳回
	VARCHAR(20)
	是
	

	审批意见
	审批人填写的意见
	TEXT
	否
	

	生效时间
	审批通过后计划生效的时间
	DATETIME
	否
	


（4） 进度跟踪字段（进度填报）
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	节点编码
	所填报的WBS节点
	VARCHAR(30)
	是
	

	实际开始时间
	实际开始日期
	DATE
	否
	

	实际结束时间
	实际完成日期
	DATE
	否
	

	完成百分比
	当前进度百分比
	DECIMAL(5,2)
	是
	

	填报人
	填报人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	填报时间
	填报时间
	DATETIME
	是
	

	影像资料
	现场照片/视频
	FILE
	否
	


（5） 里程碑字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	里程碑名称
	里程碑的名称
	VARCHAR(50)
	是
	

	关联WBS节点
	关联的WBS节点编码
	VARCHAR(30)
	否
	

	计划完成日期
	计划完成日期
	DATE
	是
	

	实际完成日期
	实际完成日期
	DATE
	否
	

	预警提前期
	提前几天提醒
	INT
	否
	默认3天

	关联合同条款
	关联的合同付款条款编号
	VARCHAR(30)
	否
	

	完成证明
	上传的完成证明文件
	FILE
	否
	

	状态
	未开始/进行中/已完成/逾期
	VARCHAR(20)
	是
	


4.2.3 [bookmark: _Toc6212]功能使用场景描述（Use Case）
场景1：项目部计划分解至施工队
	项目
	内容

	场景名称
	项目负责人将WBS任务分配给各施工队

	参与角色
	项目负责人、施工队负责人

	前置条件
	项目部WBS和总体进度计划已发布

	正常流程
	1. 项目负责人进入进度计划模块，选择待分解的任务节点。
2. 点击“分配至施工队”，选择目标施工队。
3. 系统将该任务复制到施工队的计划池中，状态为“待接收”。
4. 施工队负责人登录后，在“施工队计划”中看到新任务，开始编制月计划。
5. 施工队负责人将月计划分解为周计划，指定班组和计划时间。
6. 周计划发布后，工单模块可引用生成作业工单。

	异常流程
	若施工队认为任务不可行（如工期过紧），可在计划池中反馈项目负责人，由项目负责人调整后重新分配。

	业务规则
	项目部计划与施工队计划通过WBS节点ID关联，后续实际进度通过工单逐级反馈至项目部。


场景2：施工队计划调整与同步
	项目
	内容

	场景名称
	施工队负责人调整周计划

	参与角色
	施工队负责人、项目负责人

	前置条件
	施工队周计划已发布，但现场情况发生变化（如材料延迟）

	正常流程
	1. 施工队负责人进入“施工队计划”模块，选择需调整的周计划。
2. 点击“计划调整”，修改计划开始/结束日期或工程量。
3. 填写调整原因，提交审批。
4. 项目负责人审批通过后，计划状态更新为“已调整”。
5. 系统通知相关班组计划已变更。

	异常流程：项目部计划变更
	若项目负责人修改了项目部计划，施工队计划自动标记为“待同步”。施工队负责人可点击“同步”，系统自动更新计划内容，需重新提交审批。

	业务规则
	计划调整历史记录保存，可追溯。


场景3：项目部进度计划调整
	项目
	内容

	场景名称
	项目负责人因上级指令或现场问题调整项目部基准计划

	参与角色
	项目负责人、公司领导（审批人，视调整幅度而定）、施工队负责人

	前置条件
	项目已有已发布的基准计划；发生需要调整计划的事件（如设计变更、材料延迟、上级工期压缩）

	正常流程
	1. 项目负责人进入进度计划模块，选择需要调整的WBS节点。
2. 修改节点工期、开始/结束时间、前置关系或责任人。
3. 系统自动重新计算受影响的后继节点时间，并高亮显示。
4. 项目负责人填写调整原因和影响分析，提交审批。
5. 审批人审核（根据调整幅度可能需不同级别审批）。
6. 审批通过后，系统生成新版本计划，原基准计划归档保留。
7. 系统自动检测受影响的施工队计划，将其状态标记为“待同步”。
8. 施工队负责人收到通知，需确认并同步更新施工队计划（或重新编制）。
9. 系统记录调整历史，支持版本对比。

	异常流程：审批驳回
	5a. 审批人驳回，项目负责人修改后重新提交。

	异常流程：无影响施工队
	7a. 若调整仅涉及内部逻辑，不改变已下达给施工队的任务时间和内容，则无需标记“待同步”。

	业务规则
	- 计划调整幅度超过阈值（如工期压缩超过10%）需更高层级审批，可在系统管理配置。
- 已开始执行的任务节点不允许修改计划开始时间（实际开始后锁定），只能修改剩余工期。
- 调整后的计划版本与基准计划可对比，便于审计。


场景4：进度填报与偏差预警
	项目
	内容

	场景名称
	班组长每日填报实际进度

	参与角色
	班组长、施工队负责人

	前置条件
	任务工单已派发，WBS节点已发布

	正常流程
	1. 班组长在移动端打开任务，点击“填报进度”。
2. 输入当日完成百分比，上传现场照片。
3. 系统自动计算与计划进度的偏差。
4. 若偏差超过预设阈值（如滞后3天），系统自动推送预警给施工队负责人和项目负责人。
5. 施工队负责人收到预警后可调整后续计划或协调资源。

	异常流程
	若连续多次滞后，预警升级推送至相关领导。

	业务规则
	预警阈值可在系统管理中配置（如滞后天数、偏差百分比）。


4.2.4 [bookmark: _Toc8362]工作流程
项目部计划分解流程



施工队计划调整流程
[施工队负责人] 选择已发布计划 → 点击“计划调整” → 修改内容 → 填写原因 → 提交审批
│
▼
[项目负责人] 审批
│
├── 通过 → 计划状态变更为“已调整”，通知班组
│
└── 驳回 → 施工队负责人重新修改
项目部进度计划调整流程
[项目负责人] 选择WBS节点 → 修改工期/时间/前置关系 → 填写调整原因和影响分析 → 提交审批
│
▼
[系统] 自动计算后继节点影响，高亮显示
│
▼
[审批人] 审批（根据调整幅度可能多级）
│
├── 驳回 → 项目负责人修改后重新提交
│
└── 通过 → [系统] 生成新版本计划，归档旧版本
              │
              ▼
[系统] 检测受影响的施工队计划 → 标记“待同步” → 通知施工队负责人
              │
              ▼
[施工队负责人] 确认并同步更新施工队计划
进度填报与预警流程
[班组长] 移动端填报进度（完成百分比+照片）
│
▼
[系统] 计算偏差，判断是否超阈值
│
├── 未超阈值 → 保存进度数据
│
└── 超阈值 → 生成预警，推送至施工队负责人/项目负责人
              │
              ▼
[施工队负责人] 收到预警，采取措施
4.2.5 [bookmark: _Toc16596]用户故事
项目负责人
作为项目负责人，我希望在线编制WBS和进度计划，并分配给各施工队，以便统筹项目全局。
作为项目负责人，我希望实时查看项目进度仪表盘，及时掌握滞后任务和里程碑达成情况。
作为项目负责人，我希望审批施工队计划调整，确保计划变更受控。
作为项目负责人，我希望在项目执行过程中，当遇到上级指令变更、设计变更或资源问题时，能在线调整项目部基准计划，系统自动计算对后续节点的影响，并触发审批流程，避免计划与实际脱节。
作为项目负责人，我希望计划调整审批通过后，系统能自动通知受影响的施工队，并将他们的计划标记为“待同步”，确保施工队计划与项目部计划保持一致。
施工队负责人
作为施工队负责人，我希望接收项目部下发的计划任务，并据此编制本队的月、周计划，以便合理安排施工。
作为施工队负责人，我希望在项目部计划变更时收到“待同步”提示，并能一键同步更新，避免计划不一致。
作为施工队负责人，我希望查看本队计划的完成情况，对比实际与计划的偏差，及时调整。
班组长
作为班组长，我希望在移动端快速填报当日完成进度和上传照片，避免事后补录。
作为班组长，我希望收到进度滞后预警，以便了解任务是否延期。
施工队负责人
作为施工队负责人，我希望在进度跟踪看板上看到所有任务的偏差情况，并钻取查看明细。
作为施工队负责人，我希望收到进度预警通知，及时协调资源解决问题。
公司领导
作为公司领导，我希望在审批项目部计划调整时，能清晰看到调整前后对比、影响分析，以及调整原因，以便评估是否合理。
4.3 [bookmark: _Toc23988]工单/任务分配模块
工单/任务分配模块是现场执行的枢纽模块，承接施工队周计划，生成班组级作业工单，支持任务派发、执行、验收、整改闭环的全过程管理，并与物资、质量、进度等模块联动。
4.3.1 [bookmark: _Toc21163]功能详细描述表
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	从施工队计划生成任务工单
	根据已发布的施工队周计划，自动生成每日/每班组的作业任务工单。支持批量生成，并带入计划工程量、计划时间、指定班组。
	施工队周计划已发布
	任务工单列表生成，状态“待派发”
	高

	手动创建临时任务
	现场特殊情况需临时增加任务，施工队负责人可手动创建工单，关联施工队和班组，填写任务内容、计划时间、优先级。
	用户拥有权限
	临时任务生成，状态“待派发”
	高

	任务模板
	将常用任务（如常规工序任务）保存为模板，后续可通过模板快速创建同类任务，无需重复填写。
	模板库已维护
	任务快速生成
	中

	紧急任务处理
	项目负责人发起“紧急模式”，跳过施工队计划分解、物资需求审批等环节，直接生成工单和紧急物资领用单。事后需在3个工作日内补全相关流程。
	突发抢险等紧急场景；项目负责人权限
	紧急任务工单生成，支持快速执行
	高

	任务指派
	施工队负责人将任务工单派发给具体班组或个人，支持批量指派、多人协作，指派后系统自动通知责任人。
	任务待派发
	状态变更为“进行中”，责任人收到通知
	高

	任务接收与拒收
	责任人收到任务指派后，可在线接收或拒收任务，拒收需填写原因，反馈至派发人。
	任务已指派
	接收后状态“进行中”；拒收后状态回到“待派发”
	高

	任务转派
	任务执行过程中，责任人可将任务转派给他人，转派时需填写转派原因，系统通知新责任人。
	任务进行中
	任务转派给新责任人
	中

	任务进度填报
	执行人填报完成百分比、实际用工、实际用料，上传照片。支持每日多次填报，系统累加完成百分比。
	任务进行中
	进度数据保存，更新任务完成百分比
	高

	任务暂停/复工
	暂停任务并填写原因，复工时填写复工说明。
	任务进行中
	状态变更为“暂停”，复工后恢复
	中

	任务完成申请
	执行人提交完成申请，等待验收。
	任务进度填报完整
	状态变更为“待验收”
	高

	任务验收
	施工队负责人/质检员验收，填写验收意见、实测数据，支持拍照留底。验收通过则状态变更为“已完成”；不通过则生成整改任务。
	任务待验收
	验收通过则任务闭环；不通过则生成整改任务
	高

	整改任务生成
	验收不通过时自动生成整改任务，关联原任务，指派给原班组重新执行。
	验收不通过
	整改任务生成，状态“待派发”
	高

	任务验收后自动同步进度
	任务验收通过后，系统自动将实际完成时间、完成百分比更新至关联的WBS节点，并同步至进度跟踪模块。
	任务验收通过
	WBS节点实际进度更新，进度跟踪看板刷新
	高

	任务验收后自动同步质量数据
	任务验收记录（含实测数据、验收意见、照片）自动归档至质量安全管理模块，作为质量资料。
	任务验收通过
	验收记录存入质量安全模块
	高

	施工日志自动归集
	任务执行过程中填报的施工日志（文本、照片）自动汇总至文档资料模块，按任务、时间归档。
	任务执行填报
	施工日志存入文档库
	中

	任务看板
	以列表、甘特图等形式展示任务状态，支持按施工队、班组、时间筛选，并可钻取查看施工日志、验收记录。
	有任务数据
	任务看板
	高

	任务统计
	统计任务完成率、按时完成率、整改率、施工日志填报率等指标，辅助管理决策。
	有任务数据
	统计图表
	中


4.3.2 [bookmark: _Toc1518]字段列表（按功能点）
（1） 任务工单字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	任务编号
	系统自动生成的唯一任务编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	任务名称
	任务的简要标题
	VARCHAR(50)
	是
	

	任务描述
	对任务具体工作内容的详细说明
	TEXT
	否
	

	所属项目
	任务关联的项目名称（系统自动关联）
	VARCHAR(100)
	是
	只读

	关联WBS节点
	任务对应的WBS节点编码
	VARCHAR(30)
	否
	

	关联施工队计划
	任务来源于哪个施工队周计划
	VARCHAR(30)
	否
	

	任务类型
	计划任务/临时任务/整改任务/紧急任务
	VARCHAR(20)
	是
	

	优先级
	高/中/低
	VARCHAR(10)
	是
	默认中

	任务状态
	待派发/进行中/暂停/待验收/已完成/已取消/整改中
	VARCHAR(20)
	是
	

	计划开始时间
	任务计划开始的日期和时间
	DATETIME
	是
	

	计划结束时间
	任务计划完成的日期和时间
	DATETIME
	是
	

	实际开始时间
	任务实际开始的日期和时间
	DATETIME
	否
	

	实际完成时间
	任务实际完成的日期和时间
	DATETIME
	否
	

	完成百分比
	任务当前完成的进度比例（0-100%）
	DECIMAL(5,2)
	是
	

	责任人
	负责执行此任务的人员姓名（班组或个人）
	VARCHAR(20)
	是
	

	派发人
	发起并指派此任务的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	派发时间
	任务指派给责任人的时间
	DATETIME
	是
	

	协作人员
	协助完成此任务的其他人员名单（多个用逗号）
	VARCHAR(100)
	否
	

	来源任务
	若是整改任务，关联的原任务编号
	VARCHAR(30)
	否
	

	紧急任务标识
	是否为紧急任务（是/否）
	VARCHAR(10)
	否
	


（2） 任务执行记录字段（进度填报）
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	任务编号
	关联的任务编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	填报时间
	填报的时间点
	DATETIME
	是
	

	完成百分比
	本次填报后的累计完成百分比
	DECIMAL(5,2)
	是
	

	实际用工
	本次消耗的人工工日数
	DECIMAL(10,2)
	否
	

	实际用料
	本次消耗的材料明细（JSON格式）
	TEXT
	否
	

	施工日志文本
	本次填报的施工日志内容
	TEXT
	否
	

	施工日志照片
	本次上传的照片（多张）
	FILE
	否
	

	自检结果
	班组长自检结论（合格/不合格）
	VARCHAR(10)
	否
	

	自检照片
	自检上传的照片
	FILE
	否
	

	填报人
	填报人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	


（3） 任务验收记录字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	任务编号
	关联的任务编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	验收人
	进行验收的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	验收时间
	任务验收的时间
	DATETIME
	是
	

	验收结果
	通过/不通过
	VARCHAR(10)
	是
	

	验收意见
	验收人员的具体评价或整改要求
	TEXT
	否
	

	实测数据
	验收时测量的关键技术数据（JSON格式）
	TEXT
	否
	

	验收照片
	验收过程中拍摄的现场照片
	FILE
	否
	

	同步进度状态
	是否已同步至进度模块（是/否）
	VARCHAR(10)
	是
	系统维护

	同步质量状态
	是否已同步至质量模块（是/否）
	VARCHAR(10)
	是
	系统维护


（4） 整改任务字段（在任务工单字段基础上增加）
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	原任务编号
	被整改的原任务编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	整改期限
	要求完成整改的最后日期
	DATE
	是
	

	整改依据
	关联的整改通知单编号
	VARCHAR(30)
	否
	


（5） 物资需求清单关联字段（在任务工单字段中增加）
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	物资需求清单
	任务关联的物资需求清单编号（可多个）
	VARCHAR(100)
	否
	

	实际用料
	任务执行完成后，实际消耗的材料明细（由出库单回写）
	TEXT
	否
	


4.3.3 [bookmark: _Toc5856]功能使用场景描述（Use Case）
场景1：工单派发与物资需求自动生成
	项目
	内容

	场景名称
	施工队负责人根据施工队周计划生成并派发工单，系统自动生成物资需求清单

	参与角色
	施工队负责人、班组长、系统

	前置条件
	施工队周计划已发布，且关联的WBS节点已配置材料定额

	正常流程
	1. 施工队负责人进入工单管理模块，选择已发布的施工队周计划。
2. 点击“生成工单”，系统自动按日期、班组生成每日工单，带入计划工程量、计划时间。
3. 施工队负责人可调整工单细节（如调整班组），点击“派发”。
4. 系统根据工单的计划工程量和WBS节点材料定额，自动计算物资需求量，生成物资需求清单，状态“待审批”。
5. 班组长在移动端收到工单，同时可查看关联的物资清单（待审批状态）。
6. 物资清单审批通过后，库管员出库，班组领料执行任务。

	异常流程1：无定额
	若WBS节点未配置材料定额，系统仅派发工单，不生成物资清单。施工队负责人可手动创建物资需求清单。

	异常流程2：库存预警
	若生成清单时发现库存不足，系统在清单上标记预警，并通知采购人员。

	业务规则
	每个工单可关联多个物资需求清单（如不同材料分批申请）。


场景2：班组执行任务与填报施工日志
	项目
	内容

	场景名称
	班组长每日填报任务进度、施工日志和自检结果

	参与角色
	班组长

	前置条件
	工单已派发，状态“进行中”

	正常流程
	1. 班组长在移动端打开任务，点击“填报进度”。
2. 输入当日完成工程量、实际用工，上传施工日志文字和照片。
3. 若工序完成，可填写自检结果（合格/不合格），上传自检照片。
4. 每日可多次填报，系统累加完成百分比。
5. 任务全部完成后，点击“提交完成申请”，状态变更为“待验收”。

	异常流程
	若任务中途暂停，可点击“暂停”并填写原因，复工后继续。

	业务规则
	施工日志自动关联工单，归集到文档库；自检记录供验收时参考。


场景3：任务验收与数据同步
	项目
	内容

	场景名称
	施工队负责人/质量员验收任务，合格后自动同步进度和质量数据

	参与角色
	施工队负责人/质量员、班组长

	前置条件
	任务状态“待验收”

	正常流程
	1. 施工队负责人收到待办，进入任务验收页面，查看班组填报的施工日志、自检记录、物资出库情况。
2. 现场检查后，填写验收意见、实测数据，上传照片。
3. 若合格，点击“通过”，任务状态变更为“已完成”。
4. 系统自动将实际完成时间、完成百分比更新至关联的WBS节点，进度跟踪看板刷新。
5. 验收记录（含实测数据、照片）自动推送至质量安全管理模块，形成工序验收资料。
6. 若工单关联了物资需求清单，系统检查是否全部出库，如有未出库可提示（不强制）。
7. 施工日志自动归档至文档模块。

	异常流程1：验收不合格
	3a. 验收人员点击“不通过”，填写不合格原因，系统自动生成整改任务，关联原任务，指派给原班组，原任务状态变更为“整改中”。

	异常流程2：物资未出库
	6a. 若有关联物资清单未出库，系统在验收时提示“请确认材料是否已全部领取”，允许继续验收但记录预警。

	业务规则
	任务验收通过后，WBS节点的实际进度自动更新，不可手动修改；验收记录永久保存。


场景4：整改任务闭环
	项目
	内容

	场景名称
	验收不合格后生成整改任务，执行整改并复验

	参与角色
	施工队负责人、班组长

	前置条件
	整改任务已生成，状态“待派发”

	正常流程
	1. 施工队负责人将整改任务派发给原班组（或指定班组）。
2. 班组长接收任务，执行整改，填报整改措施、上传整改后照片。
3. 提交复验申请，状态变更为“待复验”。
4. 施工队负责人/质量员复验，填写复验意见。
5. 若合格，点击“通过”，整改任务闭环，状态变更为“已完成”。
6. 原任务状态恢复为“已完成”（若原任务已完成）或保持完成。
7. 关联的整改通知单状态自动更新为“已闭环”。

	异常流程
	若复验不合格，退回继续整改，任务状态回到“整改中”。

	业务规则
	整改任务与原任务关联，可追溯；整改超期按规则升级预警。


场景5：紧急任务处理
	项目
	内容

	场景名称
	项目负责人发起紧急任务，跳过常规流程快速执行

	参与角色
	项目负责人、施工队负责人、班组长

	前置条件
	发生突发抢险或上级紧急指令等需立即处理的情况

	正常流程
	1. 项目负责人进入工单管理，点击“紧急任务”。
2. 填写任务名称、描述、计划时间、指定班组，上传紧急依据（可选）。
3. 确认后系统直接生成紧急工单，状态“进行中”，不经过施工队计划分解和物资需求审批。
4. 系统同时生成紧急物资领用单，库管员可凭单直接发料（事后补录出库单）。
5. 班组长接收任务，执行并填报进度。
6. 任务完成后按正常流程验收。
7. 项目负责人需在3个工作日内补全相关流程（如关联施工队计划、补录物资需求清单），否则系统持续提醒。

	业务规则
	紧急任务有特殊标识，报表统计时可单独筛选；逾期未补流程的，系统推送至分公司主任。


4.3.4 [bookmark: _Toc69]工作流程
工单生成与派发流程
[施工队负责人] 选择施工队周计划 → 点击“生成工单” → 系统自动生成每日工单
│
▼
[施工队负责人] 调整工单（可选） → 点击“派发”
│
▼
[系统] 根据材料定额自动生成物资需求清单（待审批） → 推送至项目管理人员
│
▼
[班组长] 接收工单通知，查看物资清单状态
任务执行与验收流程
[班组长] 每日填报进度、施工日志、自检结果 → 提交完成申请
│
▼
[施工队负责人/质量员] 收到待办 → 验收（填写意见、实测数据、照片）
│
├── 合格 → 任务状态变更为“已完成”
      │          │
      │          ├── 更新WBS节点实际进度
      │          ├── 验收记录推送至质量模块
      │          └── 施工日志归档至文档模块
│
└── 不合格 → 自动生成整改任务 → 派发 → 整改执行 → 复验 → 闭环
整改任务闭环流程
[施工队负责人] 派发整改任务
│
▼
[班组长] 接收 → 执行整改（填报措施、上传照片） → 提交复验
│
▼
[施工队负责人/质量员] 复验
│
├── 合格 → 整改任务闭环，原任务状态恢复，整改通知单状态更新
│
└── 不合格 → 退回继续整改
紧急任务处理流程
[项目负责人] 点击“紧急任务” → 填写信息 → 确认
│
▼
[系统] 直接生成紧急工单（状态“进行中”） + 紧急物资领用单
│
▼
[班组长] 接收任务 → 执行 → 验收
│
▼
[项目负责人] 3个工作日内补全常规流程（关联计划、补录物资清单）
4.3.5 [bookmark: _Toc23062]用户故事
施工队负责人
作为施工队负责人，我希望从施工队周计划中快速生成每日工单并派发给班组，提高任务分配效率。
作为施工队负责人，我希望在移动端接收待验收任务，并填写验收记录、实测数据，减少纸质单据。
作为施工队负责人，我希望查看工单关联的物资需求清单审批状态，以便协调材料。
作为施工队负责人，我希望对验收不合格的任务能一键生成整改任务，并指派给原班组。
班组长
作为班组长，我希望在手机端接收工单，查看任务详情和所需物资，提前准备领料。
作为班组长，我希望每日填报施工日志、进度和自检结果，避免事后补录。
作为班组长，我希望提交任务完成申请后，能及时获知验收结果。
作为班组长，我希望收到整改任务后能快速执行并上传整改照片，申请复验。
项目负责人
作为项目负责人，我希望在紧急情况下能发起“紧急任务”模式，跳过常规审批流程，快速响应现场需求。
作为项目负责人，我希望查看任务看板，实时了解所有任务的执行状态、滞后情况和整改情况。
质量员
作为质量员，我希望在任务验收环节能查看班组自检记录，作为验收参考。
作为质量员，我希望验收不合格时系统自动生成整改任务，并跟踪整改闭环。
库管员
作为库管员，我希望收到紧急物资领用单后能快速发料，事后由系统提醒补录出库单。
4.4 [bookmark: _Toc2709]质量安全管理模块
质量安全管理模块是确保工程质量与施工安全的核心管控模块，建立从检查计划、检查执行、问题整改、隐患台账到验收管理的完整闭环体系，并与工单模块联动，实现质量数据的自动同步。
4.4.1 功能详细描述表
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	检查计划编制
	制定周期性（日/周/月）或专项检查计划。指定检查区域、检查项（可引用检查模板）、检查人、计划时间。
	项目已创建
	检查计划生成，状态“编制中”
	高

	检查计划发布
	计划发布后自动生成检查任务，通知检查人。支持按计划时间自动推送或手动触发。
	计划编制完成
	检查任务发送至检查人移动端
	高

	检查模板管理
	维护标准检查项库，可按专业、检查类型分类，支持快速引用生成检查表。
	系统管理员或质量员维护
	检查模板库，支持快速生成检查表
	中

	移动端检查执行
	检查人通过移动端接收检查任务，逐项填写检查结果（合格/不合格/实测值），支持拍照、录音、手写签名。不合格项可即时发起整改。
	检查任务已生成
	检查记录保存，不合格项生成整改通知单草稿
	高

	不合格项处理
	对检查发现的不合格项，发起整改通知单，自动生成整改任务，指派责任人，设定整改期限。
	检查时发现不合格
	整改通知单生成，整改任务推送至责任人
	高

	检查报告生成
	自动生成检查报告，包含检查概况、不合格项统计、整改要求，支持导出PDF。
	检查完成
	检查报告可导出、归档
	中

	整改任务派发
	系统根据整改通知单自动生成整改任务，指派责任人，设定整改期限。支持手动调整责任人。
	整改通知单已发起
	整改任务生成，状态“待执行”
	高

	整改执行
	责任人收到任务后执行整改，填报整改情况，上传整改后照片，提交复验申请。
	整改任务存在
	整改记录保存，状态变更为“待复验”
	高

	整改复验
	原检查人或指定人员对整改结果进行复验，填写复验意见。通过则问题闭环，不通过则退回继续整改。
	整改任务为“待复验”
	复验通过则问题关闭；不通过则任务回退
	高

	整改逾期预警
	整改期限到期未完成，系统自动向责任人和上级发送预警。支持多级升级（超期1次→项目负责人、施工队负责人，2次→部门领导、分公司主任，3次→公司领导）。
	整改超期
	分级预警通知
	高

	隐患登记
	检查、巡查、随手拍等方式发现的隐患均可登记入库。支持手动录入隐患描述、位置、级别、照片。
	用户有登记权限
	隐患记录生成，状态“待整改”
	高

	隐患分级管理
	根据严重程度（一般/较大/重大）自动或手动分级，重大隐患需专项处理，触发高级别预警。
	隐患已登记
	隐患分级标识，重大隐患专项处理流程
	高

	隐患统计
	按类型、级别、区域统计隐患数量、整改率、分布趋势，生成统计图表。
	有隐患数据
	统计图表，支持钻取
	中

	隐患闭环同步
	整改任务验收通过后，自动更新关联隐患台账状态为“已消除”，并记录消除时间。
	整改任务闭环
	隐患台账状态同步更新
	高

	工序验收
	关键工序完成后，由施工队负责人申请验收，质检员验收，记录验收数据。支持与工单模块联动：工单验收通过时自动生成工序验收记录。
	工序任务已完成申请
	验收记录归档，任务闭环
	高

	分部分项验收
	分部/分项工程完工后，组织多方验收，系统自动汇总相关工序验收记录，生成验收报告。
	相关工序已验收
	验收报告生成，支持在线会签
	高

	竣工验收
	项目竣工阶段，系统自动汇集所有验收资料（工序、分部分项验收记录、检测报告等），形成竣工资料包。
	所有分部分项验收完成
	竣工资料包，支持导出
	高


4.4.2 [bookmark: _Toc32627]字段列表（按功能点）
（1） [bookmark: _Toc3388]检查计划字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	计划编号
	检查计划的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	计划名称
	检查计划的名称，如“3月份质量专项检查”
	VARCHAR(50)
	是
	

	所属项目
	检查计划针对的项目
	VARCHAR(100)
	是
	

	计划类型
	日常检查/专项检查/周检/月检
	VARCHAR(20)
	是
	

	计划开始日期
	检查计划执行的起始日期
	DATE
	是
	

	计划结束日期
	检查计划执行的截止日期
	DATE
	是
	

	检查区域
	本次检查的具体区域或施工部位
	VARCHAR(50)
	是
	

	检查人
	负责执行检查的人员名单（多人）
	VARCHAR(100)
	是
	

	检查模板
	本次检查使用的检查项模板
	VARCHAR(50)
	否
	

	状态
	编制中/已发布/已完成
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建人
	制定计划的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建时间
	计划创建的时间
	DATETIME
	是
	


（2） [bookmark: _Toc24675]检查任务/检查记录字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	检查任务编号
	检查任务的唯一编码（系统自动生成）
	VARCHAR(30)
	是
	

	关联计划编号
	所属的检查计划编号
	VARCHAR(30)
	否
	

	检查日期
	实际检查的日期
	DATE
	是
	

	检查部位
	本次检查的具体区域或施工部位
	VARCHAR(50)
	是
	

	检查结果概述
	对本次检查结果的简要总结
	TEXT
	否
	

	检查报告
	生成的正式检查报告文件
	FILE
	否
	

	检查项名称
	检查的具体项目，如“钢筋间距”
	VARCHAR(50)
	是
	

	检查结果
	合格/不合格/实测值
	VARCHAR(20)
	是
	

	实测值
	现场实测的数据
	DECIMAL(10,2)
	否
	

	标准值
	规范或设计要求的标准数据
	VARCHAR(50)
	否
	

	照片
	检查过程中拍摄的现场照片
	FILE
	否
	

	备注
	针对该检查项的补充说明
	TEXT
	否
	


（3） [bookmark: _Toc27735]整改通知单/整改任务字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	通知单编号
	整改通知的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	来源
	问题来源（检查/巡查/上报/工单验收）
	VARCHAR(20)
	是
	

	关联检查记录
	关联的检查记录编号（若来源于检查）
	VARCHAR(30)
	否
	

	关联隐患编号
	关联的隐患台账编号
	VARCHAR(30)
	否
	

	关联工单编号
	关联的工单编号（若来源于工单验收）
	VARCHAR(30)
	否
	

	问题描述
	详细描述需要整改的问题
	TEXT
	是
	

	严重等级
	一般/较大/重大
	VARCHAR(20)
	是
	

	整改期限
	要求完成整改的最后日期
	DATE
	是
	

	责任人
	负责执行整改的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	签发人
	发出整改通知的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	签发时间
	通知单发出的时间
	DATETIME
	是
	

	状态
	待整改/整改中/待复验/已闭环
	VARCHAR(20)
	是
	

	执行人
	实际进行整改的人员姓名
	VARCHAR(20)
	否
	

	执行时间
	整改完成的时间
	DATETIME
	否
	

	整改措施
	采取了哪些具体措施进行整改
	TEXT
	否
	

	整改后照片
	整改完成后拍摄的现场照片
	FILE
	否
	

	复验人
	对整改结果进行复验的人员姓名
	VARCHAR(20)
	否
	

	复验时间
	复验的时间
	DATETIME
	否
	

	复验结果
	通过/不通过
	VARCHAR(10)
	否
	

	复验意见
	复验人员的评价
	TEXT
	否
	


（4） [bookmark: _Toc1901]隐患台账字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	隐患编号
	隐患的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	隐患描述
	隐患的具体情况
	TEXT
	是
	

	位置
	隐患发生的具体位置
	VARCHAR(50)
	是
	

	隐患级别
	一般/较大/重大
	VARCHAR(20)
	是
	

	发现时间
	隐患被发现的时间
	DATETIME
	是
	

	发现人
	发现隐患的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	发现方式
	检查/巡查/随手拍/上报
	VARCHAR(20)
	是
	

	照片
	隐患现场照片
	FILE
	否
	

	状态
	待整改/整改中/已消除
	VARCHAR(20)
	是
	

	关联整改单
	针对该隐患发出的整改通知单编号
	VARCHAR(30)
	否
	

	消除时间
	隐患消除的时间（整改闭环时自动更新）
	DATETIME
	否
	

	消除确认人
	确认隐患消除的人员
	VARCHAR(20)
	否
	


（5） [bookmark: _Toc19398]验收管理字段（工序验收/分部分项验收/竣工验收）
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	验收编号
	验收记录的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	验收类型
	工序验收/分部分项验收/竣工验收
	VARCHAR(20)
	是
	

	关联工单编号
	所验收的工单编号（工序验收时）
	VARCHAR(30)
	否
	

	关联WBS节点
	所验收的WBS节点编码
	VARCHAR(30)
	否
	

	验收部位
	验收的具体部位/分部分项名称
	VARCHAR(50)
	是
	

	验收人
	进行验收的人员姓名（可多人）
	VARCHAR(100)
	是
	

	验收时间
	验收的时间
	DATETIME
	是
	

	验收结果
	合格/不合格
	VARCHAR(10)
	是
	

	验收意见
	验收人员的具体评价或整改要求
	TEXT
	否
	

	实测数据
	验收时测量的关键技术数据（JSON）
	TEXT
	否
	

	验收照片
	验收过程中拍摄的现场照片
	FILE
	否
	

	验收报告
	生成的正式验收报告文件
	FILE
	否
	

	会签人员
	分部分项/竣工验收的多方会签人员名单
	VARCHAR(200)
	否
	

	会签状态
	待会签/会签中/已完成
	VARCHAR(20)
	否
	


4.4.3 [bookmark: _Toc1693]功能使用场景描述（Use Case）
[bookmark: _Toc9318]场景1：质量检查与整改闭环
	项目
	内容

	场景名称
	质量员按计划执行检查，发现不合格项，发起整改并闭环

	参与角色
	质量员、班组长、项目负责人

	前置条件
	检查计划已发布，检查任务已生成

	正常流程
	1. 质量员在移动端接收检查任务，按检查项逐项检查。
2. 对每个检查项填写结果（合格/不合格/实测值），拍照留底。
3. 检查完成后，若有不合格项，点击“发起整改”。
4. 填写问题描述、整改期限，指派责任人（班组长）。
5. 系统生成整改通知单，并自动生成整改任务，推送至责任人。
6. 班组长收到任务，执行整改，上传整改后照片，提交复验。
7. 质量员复验，填写复验意见。
8. 复验通过，问题闭环，整改通知单状态变更为“已闭环”。
9. 若关联隐患台账，隐患状态同步更新为“已消除”。

	异常流程：复验不通过
	8a. 质量员复验不合格，填写意见后任务退回，班组长继续整改。

	异常流程：整改超期
	整改期限到期未完成，系统推送预警；超期多次升级预警并冻结班组派权。

	业务规则
	重大隐患需专项处理，自动通知项目负责人和施工队负责人。


[bookmark: _Toc28240]场景2：工单验收同步质量数据
	项目
	内容

	场景名称
	工单验收通过后，验收记录自动同步至质量安全模块

	参与角色
	施工队负责人/质量员、班组长、系统

	前置条件
	工单任务已完成申请，状态“待验收”

	正常流程
	1. 施工队负责人/质量员在工单模块进行任务验收，填写验收意见、实测数据、上传照片。
2. 验收通过后，任务状态变更为“已完成”。
3. 系统自动将验收记录（含验收人、验收时间、验收意见、实测数据、照片）推送至质量安全管理模块。
4. 在质量安全模块中，生成一条工序验收记录，关联对应的WBS节点和工单。
5. 该验收记录可作为分部分项验收的素材。

	业务规则
	工单验收记录自动归档至质量模块，无需重复录入。


[bookmark: _Toc15406]场景3：隐患随手拍与登记
	项目
	内容

	场景名称
	现场人员发现隐患，随手拍上报

	参与角色
	任何现场人员（班组长、施工队负责人、安全员等）、安全员

	前置条件
	用户已登录移动端

	正常流程
	1. 现场人员打开移动端，点击“隐患上报”。
2. 填写隐患描述、位置，选择隐患级别（一般/较大/重大），上传照片。
3. 提交后，系统生成隐患记录，状态“待整改”。
4. 系统根据隐患级别自动指派责任人：一般隐患→安全员；较大/重大隐患→安全员+项目负责人。
5. 安全员收到通知，核实隐患后发起整改通知单，生成整改任务。
6. 整改执行、复验、闭环后，隐患状态自动更新为“已消除”。

	异常流程
	若安全员认为隐患不属实，可驳回，隐患状态变更为“已驳回”。

	业务规则
	重大隐患需在24小时内处理，系统持续推送预警。


[bookmark: _Toc20335]场景4：竣工验收资料自动汇集
	项目
	内容

	场景名称
	项目竣工时，系统自动汇集所有验收资料

	参与角色
	资料员、项目负责人

	前置条件
	所有分部分项验收已完成

	正常流程
	1. 项目负责人发起“竣工验收”流程。
2. 系统自动从质量安全模块拉取所有工序验收记录、分部分项验收记录。
3. 系统从文档资料模块拉取检测报告、合格证等关联文件。
4. 资料员可补充缺失资料，调整顺序。
5. 生成竣工资料包，包含卷内目录、验收记录汇总表、所有附件。
6. 支持导出为PDF或压缩包，用于存档或移交。

	业务规则
	竣工资料组卷规则可在系统管理中配置。


4.4.4 [bookmark: _Toc24586]工作流程
[bookmark: _Toc19538]质量检查与整改闭环流程
[质量员] 接收检查任务 → 移动端逐项检查（拍照、填结果）
│
├── 全部合格 → 生成检查报告，任务完成
│
└── 有不合格项 → 点击“发起整改” → 填写整改通知单 → 提交
              │
              ▼
[系统] 生成整改任务，推送至责任人
              │
              ▼
[班组长] 接收任务 → 执行整改（上传整改后照片） → 提交复验
              │
              ▼
[质量员] 复验
              │
              ├── 通过 → 问题闭环，通知单状态变更为“已闭环”
              │
              └── 不通过 → 退回，班组长继续整改
隐患登记与处理流程
[现场人员] 移动端隐患上报（描述、位置、照片）
│
▼
[系统] 生成隐患记录，根据级别指派责任人
│
▼
[安全员] 核实隐患
│
├── 不属实 → 驳回，隐患状态“已驳回”
│
└── 属实 → 发起整改通知单 → 生成整改任务 → 整改闭环 → 隐患状态“已消除”
工单验收同步质量数据流程
[施工队负责人/质量员] 工单验收（填写意见、实测数据、照片） → 点击“通过”
│
▼
[系统] 任务状态变更为“已完成”
│
▼
[系统] 自动将验收记录推送至质量安全模块
│
▼
[质量安全模块] 生成工序验收记录，关联WBS节点和工单
│
▼
[文档模块] 验收记录自动归档
竣工验收资料汇集流程
[项目负责人] 发起竣工验收
│
▼
[系统] 自动拉取所有工序验收、分部分项验收记录
│
▼
[资料员] 补充资料、调整顺序 → 确认
│
▼
[系统] 生成竣工资料包（卷内目录+验收记录+附件）
│
▼
[项目负责人/资料员] 导出或移交
4.4.5 [bookmark: _Toc30116]用户故事
质量员
作为质量员，我希望制定检查计划并发布，系统自动生成检查任务通知，避免遗漏。
作为质量员，我希望在移动端按检查项逐项检查，快速填写结果、拍照，不合格项一键发起整改。
作为质量员，我希望收到整改复验待办，并能查看整改前后的照片对比，高效完成复验。
作为质量员，我希望查看质量分析报表，掌握质量问题趋势和整改率。
安全员
作为安全员，我希望接收现场人员上报的隐患，核实后快速发起整改通知单。
作为安全员，我希望跟踪隐患整改情况，对超期未完成的自动升级预警。
作为安全员，我希望统计隐患数据，按级别、类型、区域分析，为安全管理提供依据。
[bookmark: _Toc5599]班组长
作为班组长，我希望收到整改任务通知，能查看问题描述和照片，明确整改要求。
作为班组长，我希望在整改完成后上传整改后照片，一键提交复验。
作为班组长，我希望在工单任务完成后，验收记录能自动同步到质量模块，减少重复填报。
施工队负责人
作为施工队负责人，我希望在工单验收时填写的实测数据和意见能自动成为质量验收记录，无需二次录入。
项目负责人
作为项目负责人，我希望查看项目的质量安全仪表盘，实时了解隐患数量、整改率、重大风险项。
作为项目负责人，我希望收到重大隐患和整改超期预警，及时介入处理。
[bookmark: _Toc4414]资料员
作为资料员，我希望在竣工验收时，系统能自动汇集所有验收资料，减少手动收集整理的工作量。
作为资料员，我希望竣工资料包能按规范自动生成卷内目录，支持导出存档。
4.5 [bookmark: _Toc23609]经费管理模块
经费管理模块是项目经费管控的核心，实现从经费预算编制、实际经费自动归集到经费分析预警的全过程管理。经费按WBS节点归集，并与工单、材料、报销等模块实时联动。
4.5.1 功能详细描述表
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	经费预算编制
	预算员按WBS节点编制项目经费预算，分人工费、材料费、其他费用三大科目。支持批量导入Excel、从历史项目复制。编制完成后发起审批。
	项目已创建，WBS已发布
	项目经费预算表，状态“草稿”
	高

	预算版本管理
	支持创建多版本经费预算（投标版、目标版、调整版），系统保存所有历史版本，支持版本之间的差异对比，生成对比报表。
	经费预算已编制
	预算版本列表，支持版本对比
	中

	预算审批
	经费预算编制完成后，按公司流程发起审批，审批通过后预算正式生效，作为项目经费管控的基准。支持多级审批。
	经费预算已提交审批
	预算状态变更为“已生效”，成为基准预算
	高

	实际经费自动归集
	系统从任务执行、材料出库、费用报销等模块自动获取实际经费数据，按WBS节点自动归集。人工费根据任务填报的实际用工乘以工种标准单价计算；材料费根据出库单实际出库数量乘以采购单价计算。
	任务执行已填报用工/材料已出库/费用已报销
	实际经费数据按WBS节点归集，实时更新
	高

	费用报销录入
	经办人在线填写费用报销单，填写报销金额、事由、所属项目、关联WBS节点，上传发票附件，发起审批。支持多级审批。
	用户已登录
	报销单提交至审批流程，状态“审批中”
	高

	报销审批
	报销单按公司流程流转审批，审批人在线填写审批意见，支持通过/驳回，驳回需填写原因。
	报销单已提交审批
	报销单状态变更为“已通过/已驳回”
	高

	报销支付
	报销单审批通过后，财务人员在系统内登记支付信息（支付日期、支付方式、银行回单），支付完成后，费用自动归集至对应WBS节点。
	报销单已通过审批
	报销完成，费用归集至对应经费节点
	高

	材料采购经费归集
	从材料采购入库单获取实际采购价格，系统按材料实际耗用情况（出库单关联WBS节点），自动分摊到对应WBS节点，作为材料经费。
	材料出库单已关联WBS节点
	材料采购经费按耗用分摊，归集至对应节点
	高

	预算与实际对比
	系统按WBS节点展示预算经费、实际经费、经费偏差（金额+百分比），支持列表、柱状图、饼图等展示形式。支持按科目、按节点层级钻取。
	系统内存在预算经费和实际经费数据
	预算与实际经费对比表/图，展示偏差
	高

	经费偏差预警
	系统预设经费超支阈值（可配置，如超过预算5%预警），当WBS节点实际经费超支超过阈值时，自动触发预警，推送至预算员、项目负责人。
	预算与实际经费偏差超过预设阈值
	经费偏差预警记录，自动推送预警通知
	高

	经费报表导出
	支持将经费预算表、实际经费表、对比分析表等导出为Excel、PDF格式。
	报表已生成
	导出文件
	中


4.5.2 [bookmark: _Toc6729]字段列表（按功能点）
（1） [bookmark: _Toc28228]经费预算字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	预算编号
	预算的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	所属项目
	预算对应的项目名称
	VARCHAR(100)
	是
	

	关联WBS节点
	预算针对的具体工作节点（若为项目级预算则为空）
	VARCHAR(30)
	否
	

	版本号
	预算的版本，如V1.0（目标版）
	VARCHAR(10)
	是
	

	状态
	草稿/审批中/已生效
	VARCHAR(20)
	是
	

	总预算金额
	该预算的总金额
	DECIMAL(18,2)
	是
	

	含税标识
	预算金额是否含税（含税/不含税）
	VARCHAR(10)
	是
	

	税额
	预算金额对应的税额（自动计算）
	DECIMAL(18,2)
	否
	

	创建人
	预算编制人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建时间
	预算创建的时间
	DATETIME
	是
	

	审批通过时间
	预算生效的时间
	DATETIME
	否
	


（2） [bookmark: _Toc17980]预算明细字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	预算编号
	关联的预算主表编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	经费类型
	设备费/材料费/其他费用
	VARCHAR(20)
	是
	

	预算金额
	该经费类型分配的金额
	DECIMAL(18,2)
	是
	

	备注
	对该项预算的说明
	TEXT
	否
	


（3） [bookmark: _Toc1864]实际经费归集字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	归集编号
	归集记录的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	所属项目
	经费归属的项目
	VARCHAR(100)
	是
	

	关联WBS节点
	经费归集的WBS节点编码
	VARCHAR(30)
	是
	

	来源类型
	任务/报销/采购
	VARCHAR(20)
	是
	

	来源单据
	对应的任务编号、报销单号、出库单号等
	VARCHAR(30)
	是
	

	经费类型
	人工费/材料费/其他费用
	VARCHAR(20)
	是
	

	实际金额
	发生的实际经费金额
	DECIMAL(18,2)
	是
	

	发生时间
	经费实际发生的时间
	DATETIME
	是
	

	归集时间
	系统归集处理的时间
	DATETIME
	是
	


（4） [bookmark: _Toc23352]费用报销单字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	报销单编号
	报销单的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	申请人
	发起报销的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	所属项目
	报销费用归属的项目
	VARCHAR(100)
	是
	

	关联WBS节点
	费用归属的具体工作节点
	VARCHAR(30)
	是
	

	报销总金额
	本次报销的总金额
	DECIMAL(18,2)
	是
	

	状态
	草稿/审批中/已通过/已驳回/已支付
	VARCHAR(20)
	是
	

	申请时间
	报销单提交的时间
	DATETIME
	是
	

	完成时间
	报销流程最终完成的时间
	DATETIME
	否
	

	支付日期
	财务实际支付日期
	DATE
	否
	

	支付方式
	银行转账/现金/支票等
	VARCHAR(20)
	否
	

	银行回单
	上传的银行回单文件
	FILE
	否
	


（5） [bookmark: _Toc1114]报销明细字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	报销单编号
	关联的报销单主表编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	费用类型
	交通/餐饮/办公/住宿/其他
	VARCHAR(20)
	是
	

	金额
	该项费用的金额
	DECIMAL(18,2)
	是
	

	事由
	费用发生的缘由
	TEXT
	是
	

	发票附件
	上传的发票图片或文件
	FILE
	是
	


4.5.3 [bookmark: _Toc7056]功能使用场景描述（Use Case）
[bookmark: _Toc22988]场景1：经费预算编制与审批
	项目
	内容

	场景名称
	预算员按WBS节点编制项目目标经费预算

	参与角色
	预算员、项目负责人、公司领导

	前置条件
	项目WBS已发布；工种单价、材料字典等基础数据已维护

	正常流程
	1. 预算员进入经费管理模块，点击“经费预算编制”。
2. 选择项目，系统自动展示WBS树。
3. 逐节点填写人工费、材料费、其他费用预算金额。
4. 支持从Excel导入或从历史项目复制。
5. 编制完成后，提交审批。
6. 项目负责人、公司领导按流程审批。
7. 审批通过后，预算状态变更为“已生效”，成为经费管控基准。

	异常流程
	审批驳回，预算员修改后重新提交。

	业务规则
	目标经费预算一旦生效，不可随意修改；如需调整需走预算变更流程。


[bookmark: _Toc8300]场景2：实际经费自动归集
	项目
	内容

	场景名称
	系统自动从各业务模块归集实际经费到WBS节点

	参与角色
	系统（自动）、预算员（查看）

	前置条件
	任务已验收（填报实际用工）、材料出库单已确认、费用报销已支付

	正常流程
	1.  材料出库单确认后，系统将出库材料的实际数量乘以采购单价，计算出材料费，归集到关联的WBS节点。
2. 费用报销支付完成后，系统将报销金额归集到关联的WBS节点。
3. 预算员可在经费分析模块实时查看各WBS节点的实际经费汇总。

	业务规则
	经费归集支持按来源单据钻取溯源；设备材料单价在基础数据中维护，支持按项目调整。


[bookmark: _Toc25024]场景3：经费偏差预警
	项目
	内容

	场景名称
	系统监控经费偏差，超阈值时自动预警

	参与角色
	预算员、项目负责人

	前置条件
	存在已生效的预算经费和实际经费数据

	正常流程
	1. 系统每日自动计算各WBS节点的经费偏差（实际-预算）和偏差率。
2. 若偏差率超过预设阈值（如5%），系统自动推送预警给预算员和项目负责人。
3. 预算员点击预警，钻取查看超支节点的明细经费构成和来源单据。
4. 预算员根据预警信息分析原因，提出纠偏措施。

	业务规则
	预警阈值可在系统管理中配置（如5%、10%、15%）。


[bookmark: _Toc21150]场景4：费用报销流程
	项目
	内容

	场景名称
	经办人发起费用报销，审批通过后财务支付，经费自动归集

	参与角色
	经办人、项目负责人、财务人员

	前置条件
	经办人已登录系统，报销费用归属项目已创建

	正常流程
	1. 经办人进入费用报销模块，点击“新增报销单”。
2. 选择所属项目，关联WBS节点，填写报销总金额。
3. 添加报销明细：费用类型、金额、事由，上传发票照片。
4. 提交审批，系统推送至项目负责人。
5. 项目负责人审批通过后，推送至财务人员。
6. 财务人员审核发票，确认无误后点击“支付”，填写支付日期、支付方式，上传银行回单。
7. 系统自动将报销金额归集到关联的WBS节点，更新实际经费。
8. 报销单状态变更为“已支付”。

	异常流程
	若项目负责人或财务人员驳回，报销单退回申请人，申请人修改后重新提交。

	业务规则
	报销金额超过一定额度（如5000元）需公司领导审批，规则可配置。


4.5.4 [bookmark: _Toc17449]工作流程
经费预算编制与审批流程
[预算员] 选择项目 → 按WBS节点填写预算金额（人工/材料/其他） → 提交审批
│
▼
[项目负责人/公司领导] 审批
│
├── 通过 → 预算状态变更为“已生效”，成为基准
│
└── 驳回 → 预算员修改后重新提交
[bookmark: _Toc15111]实际经费自动归集流程
[各业务模块] 任务验收（用工）、出库确认、报销支付
│
▼
[系统] 自动计算经费：
材料费 = 出库数量 × 采购单价
其他费用 = 报销金额
│
▼
[系统] 按WBS节点汇总实际经费，更新经费分析表
│
▼
[系统] 计算偏差，判断是否超阈值
│
├── 未超阈值 → 继续监控
│
└── 超阈值 → 推送预警给预算员/项目负责人
费用报销流程
[经办人] 填写报销单（项目、WBS节点、明细、发票） → 提交
│
▼
[项目负责人] 审批
│
├── 驳回 → 经办人修改后重新提交
│
└── 通过 → [财务人员] 审核并支付 → 登记支付信息
              │
              ▼
[系统] 自动归集费用到关联WBS节点，更新实际经费
4.5.5 [bookmark: _Toc27676]用户故事
预算员
作为预算员，我希望按WBS节点编制经费预算，并支持从Excel导入或从历史项目复制，提高编制效率。
作为预算员，我希望系统能自动从工单用工、材料出库、费用报销中归集实际经费，并按WBS节点展示预算与实际对比，避免人工统计误差。
作为预算员，我希望收到经费超支预警，并能钻取查看超支节点的明细经费构成和来源单据，快速定位问题。
项目负责人
作为项目负责人，我希望实时查看项目经费偏差情况，及时掌握经费风险。
作为项目负责人，我希望审批费用报销单，在线查看发票附件，控制项目费用支出。
[bookmark: _Toc23645]财务人员
作为财务人员，我希望审批并支付费用报销单，登记支付信息后系统自动归集经费，减少手工记账。
经办人
作为经办人，我希望在移动端或PC端快速填写费用报销单，上传发票附件，随时查看审批进度。
4.6 [bookmark: _Toc1410]合同管理模块
合同管理模块实现项目所需设备物资采购合同、专业工程分包合同的全流程管理，从合同录入、台账管理到付款申请、变更、结算，形成“合同-执行-付款-结算”的完整管理体系。合同数据与经费管理模块联动，采购合同入库后生成应付款，分包合同按计量结果生成付款申请。
4.6.1 [bookmark: _Toc269]功能详细描述表
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	合同录入
	登记合同基本信息（合同名称、类型、对方单位、签订日期、合同金额、付款条款等），上传合同扫描件。合同类型分为：设备物资采购合同、专业工程分包合同。
	项目已创建
	合同记录保存，纳入合同台账
	高

	合同分类管理
	系统按合同类型（采购/分包）、合同状态（进行中/已完成/终止/已结算）对合同进行分类管理，支持快速筛选。
	合同已录入
	合同分类视图，支持多条件筛选
	中

	合同查询
	支持按合同名称、所属项目、合同类型、签订日期、对方单位等多条件检索合同，展示合同核心信息。
	系统内存在合同数据
	合同查询结果列表，支持钻取查看详情
	高

	付款申请
	根据业务触发条件发起付款申请：
- 采购合同：材料入库后，系统自动生成应付款记录，采购人员可发起付款申请。
- 分包合同：根据已审批的计量单，系统自动生成付款申请。
支持手动创建付款申请，填写付款金额、付款事由，关联对应合同，发起审批。
	采购入库单已确认 / 分包计量单已审批
	付款申请单，进入审批流程
	高

	付款审批
	付款申请按公司流程流转审批，审批人在线填写审批意见，支持通过/驳回，驳回需填写原因。
	付款申请单已提交
	付款申请状态变更为“已通过/已驳回”
	高

	付款登记
	付款申请审批通过后，财务人员登记实际支付信息，填写支付日期、支付方式、银行回单号，上传银行回单，系统自动更新合同已付金额、付款比例。
	付款申请已通过审批
	合同付款记录，更新合同付款进度
	高

	采购合同入库联动
	采购合同关联的材料入库后，系统自动生成应付款记录（金额=入库数量×合同单价），推送至采购人员，提醒发起付款申请。支持单次入库多次付款或多次入库合并付款。
	采购入库单已确认，关联采购合同
	应付款记录生成，推送付款提醒
	高

	分包合同计量联动
	分包合同项下工程量完成后，预算员编制分包计量单（关联工单或WBS节点），审批通过后系统自动生成付款申请。计量单支持按工程量、按里程碑节点两种方式。
	分包合同已录入，相关任务/工单已完成
	计量单生成，审批通过后触发付款申请
	高

	合同变更申请
	当合同金额、付款条款等发生变更时，发起合同变更申请，填写变更原因、变更内容（原值、新值），上传变更依据（补充协议、洽商记录），发起审批。
	合同已存在，发生变更
	合同变更申请单，进入审批流程
	高

	变更审批
	合同变更申请按公司流程流转审批，审批通过后，系统自动更新合同信息，记录变更历史。
	合同变更申请已提交
	合同信息更新，生成变更历史记录
	高

	补充协议管理
	合同变更审批通过后，可上传补充协议扫描件，补充协议与原合同关联，纳入合同档案管理。
	合同变更审批已通过
	补充协议归档，与原合同关联
	中

	结算申请
	合同履行完毕后，发起合同结算申请，填写结算金额、结算说明，上传结算资料（验收单、结算报告），发起审批。
	合同项下所有采购/分包工作已完成
	合同结算单，进入审批流程
	高

	结算审批
	合同结算申请按公司流程流转审批，审批通过后，系统自动更新合同状态为“已结算”，完成合同闭环。
	结算申请已提交审批
	合同状态变更为“已结算”，完成闭环
	高


4.6.2 [bookmark: _Toc4660]字段列表（按功能点）
（1） [bookmark: _Toc20826]合同台账字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	合同编号
	合同的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	合同名称
	合同的全称或简称
	VARCHAR(100)
	是
	

	合同类型
	设备物资采购/专业工程分包
	VARCHAR(20)
	是
	

	所属项目
	合同关联的项目名称
	VARCHAR(100)
	是
	

	对方单位
	供应商/分包单位名称
	VARCHAR(50)
	是
	

	签订日期
	合同签署的日期
	DATE
	是
	

	生效日期
	合同开始生效的日期
	DATE
	是
	

	失效日期
	合同到期或终止的日期
	DATE
	否
	

	合同金额
	合同约定的总金额
	DECIMAL(18,2)
	是
	

	含税标识
	合同金额是否含税（含税/不含税）
	VARCHAR(10)
	是
	

	税额
	合同金额对应的税额（自动计算）
	DECIMAL(18,2)
	否
	

	已付金额
	截至当前已支付的金额（系统自动汇总）
	DECIMAL(18,2)
	是
	只读

	付款比例
	已付金额/合同金额×100%（自动计算）
	DECIMAL(5,2)
	是
	只读

	付款条款
	合同约定的付款方式和节点（如预付款、进度款、到货款、验收款、质保金）
	TEXT
	否
	

	合同附件
	合同扫描件等文件
	FILE
	是
	

	状态
	进行中/已完成/终止/已结算
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建人
	合同录入人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建时间
	合同录入系统的时间
	DATETIME
	是
	


（2） [bookmark: _Toc582]合同付款记录字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	付款单号
	付款记录的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	合同编号
	关联的合同编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	付款金额
	本次付款金额
	DECIMAL(18,2)
	是
	

	付款事由
	付款说明（如“第一批材料到货款”）
	VARCHAR(100)
	是
	

	付款日期
	实际支付的日期
	DATE
	是
	

	支付方式
	银行转账/承兑汇票/现金等
	VARCHAR(20)
	是
	

	银行回单号
	银行回单编号
	VARCHAR(30)
	否
	

	银行回单附件
	上传银行回单文件
	FILE
	否
	

	关联付款申请
	关联的付款申请单编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	登记人
	财务人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	


（3） [bookmark: _Toc4571]付款申请单字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	申请单号
	付款申请的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	合同编号
	关联的合同编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	申请金额
	本次申请付款金额
	DECIMAL(18,2)
	是
	

	申请事由
	付款原因说明
	VARCHAR(100)
	是
	

	业务依据
	关联的入库单号/计量单号
	VARCHAR(30)
	是
	

	申请人
	发起申请的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	申请时间
	申请提交时间
	DATETIME
	是
	

	审批状态
	待审批/已通过/已驳回
	VARCHAR(20)
	是
	

	审批意见
	审批人填写的意见
	TEXT
	否
	

	审批时间
	审批完成时间
	DATETIME
	否
	


（4） [bookmark: _Toc29631]采购合同应付款记录字段（系统自动生成）
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	应付款编号
	应付款记录的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	合同编号
	关联的采购合同编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	入库单号
	触发应付款的入库单号
	VARCHAR(30)
	是
	

	应付款金额
	入库数量×合同单价
	DECIMAL(18,2)
	是
	

	生成时间
	应付款记录生成时间
	DATETIME
	是
	

	是否已申请付款
	是/否
	VARCHAR(10)
	是
	

	关联付款申请
	已发起的付款申请单号
	VARCHAR(30)
	否
	


（5） [bookmark: _Toc29982]分包合同计量单字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	计量单号
	计量单的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	合同编号
	关联的分包合同编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	计量周期
	本次计量对应的时段（如2025年3月）
	VARCHAR(20)
	是
	

	计量方式
	按工程量/按里程碑节点
	VARCHAR(20)
	是
	

	关联WBS节点
	计量的WBS节点编码
	VARCHAR(30)
	否
	

	关联工单
	计量的工单编号
	VARCHAR(30)
	否
	

	完成工程量
	本周期完成的工程量（按工程量方式时）
	DECIMAL(18,3)
	否
	

	计量金额
	根据合同单价计算的应付款金额
	DECIMAL(18,2)
	是
	

	状态
	草稿/审批中/已通过/已驳回
	VARCHAR(20)
	是
	

	编制人
	预算员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	编制时间
	计量单创建时间
	DATETIME
	是
	

	审批通过时间
	计量单生效的时间
	DATETIME
	否
	

	关联付款申请
	由此计量单生成的付款申请单号
	VARCHAR(30)
	否
	


（6） [bookmark: _Toc12559]合同变更字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	变更单号
	变更申请的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	合同编号
	关联的合同编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	变更类型
	金额变更/付款条款变更/其他
	VARCHAR(20)
	是
	

	原值
	变更前的内容
	VARCHAR(100)
	是
	

	新值
	变更后的内容
	VARCHAR(100)
	是
	

	变更原因
	发起变更的理由
	TEXT
	是
	

	变更依据
	上传补充协议、洽商记录等文件
	FILE
	是
	

	审批状态
	待审批/已通过/已驳回
	VARCHAR(20)
	是
	

	申请人
	发起变更的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	申请时间
	变更申请的时间
	DATETIME
	是
	

	审批时间
	变更审批完成的时间
	DATETIME
	否
	

	补充协议附件
	上传的补充协议文件
	FILE
	否
	


（7） [bookmark: _Toc23938]合同结算字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	结算单号
	结算申请的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	合同编号
	关联的合同编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	结算金额
	最终结算总金额
	DECIMAL(18,2)
	是
	

	结算说明
	结算的补充说明
	TEXT
	否
	

	结算资料
	上传验收单、结算报告等文件
	FILE
	否
	

	审批状态
	待审批/已通过/已驳回
	VARCHAR(20)
	是
	

	申请人
	发起结算的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	申请时间
	结算申请提交时间
	DATETIME
	是
	

	审批时间
	结算审批完成时间
	DATETIME
	否
	


4.6.3 [bookmark: _Toc5634]功能使用场景描述（Use Case）
[bookmark: _Toc22249]场景1：采购合同入库联动付款
	项目
	内容

	场景名称
	设备材料采购合同入库后自动生成应付款，发起付款申请

	参与角色
	采购人员、库管员、财务人员、项目负责人

	前置条件
	采购合同已录入；材料已到场并完成入库验收

	正常流程
	1. 库管员在材料管理模块完成入库验收，生成入库单，关联采购合同。
2. 系统自动根据入库数量×合同单价计算应付款金额，生成应付款记录，状态“待付款”。
3. 系统推送付款提醒给采购人员。
4. 采购人员进入合同管理模块，查看应付款记录，点击“发起付款申请”。
5. 系统自动填充申请金额、申请事由（如“XX批次材料到货款”），关联入库单号。
6. 采购人员确认后提交付款申请，进入审批流程。
7. 项目负责人、财务人员按流程审批。
8. 审批通过后，财务人员登记实际付款，上传银行回单。
9. 系统自动更新合同已付金额、付款比例，应付款记录状态变更为“已付款”。

	异常流程
	若分批付款，采购人员可修改申请金额（小于应付款金额），剩余金额可后续再次申请。

	业务规则
	付款申请金额不得超过合同剩余金额；入库单与付款申请关联，可追溯。


[bookmark: _Toc10541]场景2：分包合同计量与付款
	项目
	内容

	场景名称
	分包单位完成工程量后，预算员编制计量单，审批通过后发起付款申请

	参与角色
	预算员、施工队负责人、分包单位代表、项目负责人、财务人员

	前置条件
	分包合同已录入；分包单位已完成合同约定的工程量（相关工单已验收）

	正常流程
	1. 预算员进入合同管理模块，选择分包合同，点击“编制计量单”。
2. 选择计量方式（按工程量或里程碑节点）。
3. 若按工程量：系统自动汇总关联WBS节点/工单的完成工程量，预算员可手动调整。
4. 填写计量周期，系统根据合同单价自动计算计量金额。
5. 提交计量单审批，推送至施工队负责人和项目负责人。
6. 审批通过后，计量单状态变更为“已通过”。
7. 系统自动生成付款申请（可配置为自动或手动触发）。
8. 付款申请按流程审批，财务人员登记付款。
9. 合同已付金额自动更新。

	异常流程
	若项目负责人驳回计量单，预算员修改后重新提交。

	业务规则
	计量单需关联已验收的工单或WBS节点；计量金额累计不得超过合同金额。


场景3：合同变更与补充协议
	项目
	内容

	场景名称
	因设计变更，需增加采购或分包工程量，发起合同金额变更

	参与角色
	采购人员/预算员、项目负责人、公司领导

	前置条件
	合同处于“进行中”状态；收到变更指令或洽商记录

	正常流程
	1. 采购人员/预算员进入合同管理模块，选择需变更的合同，点击“合同变更”。
2. 选择变更类型（金额变更），填写原值（原合同金额）、新值（新合同金额）、变更原因。
3. 上传变更依据文件（洽商记录、补充协议草案）。
4. 提交变更审批，推送至项目负责人、公司领导。
5. 审批通过后，系统自动更新合同金额，并记录变更历史。
6. 预算员可上传补充协议扫描件，与原合同关联。
7. 后续付款申请按新合同金额控制。

	异常流程
	审批驳回，申请人修改后重新提交。

	业务规则
	合同变更历史永久保存；变更后的合同金额作为后续付款控制上限。


场景4：合同结算与关闭
	项目
	内容

	场景名称
	采购合同项下所有货物已验收合格，发起结算申请

	参与角色
	采购人员、项目负责人、公司领导

	前置条件
	合同项下所有采购货物已入库验收（或分包工程已竣工验收）；所有应付款记录已处理或已明确质保金

	正常流程
	1. 采购人员进入合同管理模块，选择需结算的合同，点击“结算申请”。
2. 系统自动汇总合同总金额、已付金额，填写结算金额（通常等于合同金额减去质保金）。
3. 填写结算说明，上传验收单等结算资料。
4. 提交结算审批，推送至项目负责人、公司领导。
5. 审批通过后，系统自动更新合同状态为“已结算”。
6. 若合同有质保金，可单独登记或后续到期后申请支付。

	业务规则
	合同结算后不可再发起计量和付款；已结算合同可在台账中筛选查看。


4.6.4 [bookmark: _Toc14051]工作流程
采购合同入库联动付款流程
[库管员] 完成材料入库 → 关联采购合同 → 生成入库单
│
▼
[系统] 自动计算应付款金额 → 生成应付款记录 → 推送提醒给采购人员
│
▼
[采购人员] 发起付款申请（系统自动填充金额、事由、关联入库单） → 提交审批
│
▼
[项目负责人/财务人员] 审批
│
├── 驳回 → 采购人员修改后重新提交
│
└── 通过 → [财务人员] 登记实际付款 → 更新合同已付金额 → 应付款状态变更为“已付款”
分包合同计量与付款流程
[预算员] 编制计量单（选择合同、计量周期、关联工单/WBS节点） → 提交审批
│
▼
[施工队负责人/项目负责人] 审批计量单
│
├── 驳回 → 预算员修改后重新提交
│
└── 通过 → [系统] 自动生成付款申请（可配置自动或手动）
              │
              ▼
[项目负责人/财务人员] 审批付款申请 → [财务人员] 登记付款 → 更新合同已付金额
[bookmark: _Toc30189]合同变更流程
[采购人员/预算员] 选择合同 → 填写变更内容（原值、新值、原因） → 上传依据 → 提交审批
│
▼
[项目负责人/公司领导] 审批
│
├── 驳回 → 申请人修改后重新提交
│
└── 通过 → [系统] 更新合同信息，记录变更历史 → 可上传补充协议
合同结算流程
[采购人员/预算员] 选择合同 → 填写结算金额、结算说明 → 上传结算资料 → 提交审批
│
▼
[项目负责人/公司领导] 审批
│
├── 驳回 → 申请人修改后重新提交
│
└── 通过 → [系统] 合同状态变更为“已结算”，完成闭环
4.6.5 [bookmark: _Toc24382]用户故事
采购人员
作为采购人员，我希望在材料入库后系统自动生成应付款记录并提醒我发起付款申请，避免漏付。
作为采购人员，我希望在发起付款申请时，系统能自动带入入库单信息和应付款金额，减少手工录入。
作为采购人员，我希望在合同变更时能上传补充协议，并记录变更历史，便于后续追溯。
预算员
作为预算员，我希望根据已验收的工单/WBS节点工程量快速编制分包计量单，系统自动计算计量金额。
作为预算员，我希望计量单审批通过后能自动触发付款申请，无需重复发起。
项目负责人
作为项目负责人，我希望审批付款申请时，能查看关联的入库单或计量单明细，确保付款依据充分。
作为项目负责人，我希望了解各合同的执行进度（已付/未付金额、付款比例），便于资金安排。
[bookmark: _Toc15913]财务人员
作为财务人员，我希望在付款申请审批通过后快速登记实际付款，系统自动更新合同已付金额，减少手工对账。
作为财务人员，我希望合同付款记录与银行回单关联，方便审计。
公司领导
作为公司领导，我希望审批大额合同变更和结算申请时，能查看变更历史和依据文件，确保合规。
4.7 [bookmark: _Toc16451]资源管理模块
资源管理模块实现项目所需核心资源的统一管理，包括人员管理、材料管理和器具管理三大子模块。
人员管理：仅保留班组管理和人员基本信息登记，不包含考勤、工资核算、安全教育等功能。
材料管理：覆盖材料字典、需求计划、采购、入库、库存、物资需求清单、出库、退库、消耗分析等全流程。
器具管理：管理仪器仪表、机械器具等设备类资源，包括器具台账、领用/归还、使用记录、维修保养、检定校准、报废处置、盘点等。
4.7.1 [bookmark: _Toc24490]功能详细描述表
（1） [bookmark: _Toc19535]人员管理子模块
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	班组管理
	维护公司所有施工班组信息，填写班组名称、班组类型、班组长、联系电话，关联所属项目。支持新增、编辑、禁用。
	用户拥有权限
	班组台账，支持多条件筛选
	高

	人员花名册
	登记项目所有人员基本信息，填写姓名、身份证号、工种、所属班组、当前项目，记录进场/退场时间。支持身份证识别批量导入。
	班组已创建
	项目人员花名册，支持身份溯源
	高


（2） [bookmark: _Toc22916]材料管理子模块
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	材料字典管理
	维护公司标准材料字典，填写材料编码、名称、规格型号、单位、默认单价、材料类别，支持批量导入/导出。所有项目共享。
	用户拥有权限
	标准材料字典库
	高

	材料需求计划
	系统根据WBS节点材料定额自动生成材料需求计划，填写材料名称、规格、需求数量、需求日期，支持手动调整。也可由施工队负责人/班组长手动创建。
	WBS节点已关联材料定额
	材料需求计划表，作为采购依据
	高

	采购申请
	根据材料需求计划或库存预警，发起材料采购申请，填写采购材料、数量、预估金额，发起审批。
	材料需求计划已生成/库存低于预警值
	采购申请单，进入审批流程
	高

	采购订单管理
	采购申请审批通过后，生成采购订单，关联供应商、采购材料、数量、单价、预计到货日期，跟踪到货进度。
	采购申请已通过审批
	采购订单，跟踪到货进度
	高

	材料进场验收
	材料到场后，材料员进行现场验收，填写验收数量、实际单价、批次号，上传验收照片，生成入库单，库存自动增加。支持扫码验收。
	采购订单已下达，材料到场
	材料入库单，库存数量自动增加
	高

	库存管理
	系统实时展示材料库存数量（按项目、材料、批次），支持库存盘点、报损/报溢，盘点结果自动更新库存，记录盘点历史。
	系统内存在材料入库记录
	实时库存台账，记录盘点/报损历史
	高

	物资需求清单管理
	根据工单关联的WBS节点材料定额，自动生成物资需求清单，支持手动创建，发起审批。审批通过后状态为“待出库”。
	工单已派发，WBS节点已配置材料定额
	物资需求清单，状态“待审批”
	高

	物资需求清单审批
	项目管理人员（如施工队负责人、项目负责人）审核物资需求清单，确认材料需求合理性，审批通过后清单状态变更为“待出库”。
	物资需求清单已提交
	审批通过后清单状态为“待出库”
	高

	材料出库管理
	库管员根据审批通过的物资需求清单，生成出库单，关联对应WBS节点/工单，确认出库后库存自动扣减，经费自动归集。支持扫码出库。
	库存充足，物资需求清单已审批
	材料出库单，库存扣减，经费归集
	高

	材料退库管理
	班组因剩余材料发起退库申请，关联原出库单和工单，库管员验收后生成退库单，恢复库存，冲减原工单经费。
	工单执行完成或剩余材料较多
	退库单，库存恢复，经费冲减
	中

	消耗分析
	系统按WBS节点统计材料计划消耗与实际消耗数据，生成消耗对比分析报表，分析材料消耗偏差原因。
	存在材料需求计划和出库记录
	材料消耗对比分析报表
	中

	供应商管理
	维护材料供应商信息，填写供应商名称、联系人、联系电话、地址、合作历史，对供应商进行评级。
	用户拥有权限
	供应商台账，支持供应商评级
	中


（3） [bookmark: _Toc23912]器具管理子模块（仪器仪表/机械器具）
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	器具台账管理
	维护项目所用仪器仪表、机械器具的设备信息，填写器具编码、名称、型号、规格、产权类型（自有/租赁）、当前状态、所属项目、存放位置等。支持分类管理。
	用户拥有权限
	器具台账，支持多条件筛选
	高

	器具入库/登记
	新购或租赁器具到场后，进行入库登记，填写入库日期、数量、采购/租赁信息，上传合格证/说明书等附件。
	器具已到场
	器具入库记录，台账更新
	高

	器具领用/归还
	施工队负责人或班组长发起器具领用申请，关联工单或施工部位，经审批后领用；使用完毕后发起归还，库管员验收后登记归还。
	器具状态“空闲”，库存有可用器具
	领用单/归还单，更新器具状态
	高

	器具使用记录
	记录器具每次使用的起止时间、使用人、使用部位、工作时长、工作内容，用于经费归集和效率分析。
	器具已领用
	器具使用记录，可归集经费
	中

	器具维修保养
	记录器具的维修、保养情况，填写保养/维修日期、内容、费用、下次保养日期，支持到期自动提醒。
	器具台账存在
	维修保养记录，到期提醒
	中

	器具检定校准
	对仪器仪表等需要定期检定的器具，记录上次检定日期、有效期、检定单位，到期前自动提醒。
	器具为仪器仪表类型
	检定校准记录，到期提醒
	中

	器具报废/处置
	对无法使用或到寿器具发起报废申请，经审批后从台账中移除或标记为“报废”，记录处置信息。
	器具状态异常或到寿
	报废记录，器具状态变更为“报废”
	中

	器具盘点
	定期对器具进行实物盘点，生成盘点报告，系统自动比对台账与实物，生成盘盈盘亏记录。
	用户发起盘点
	盘点报告，盘盈盘亏记录
	中


4.7.2 [bookmark: _Toc8294]字段列表（按功能点）
（1） [bookmark: _Toc14307]班组字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	班组名称
	班组的具体名称，如“钢筋一班”
	VARCHAR(30)
	是
	

	班组类型
	钢筋/木工/混凝土/砌筑/水电等
	VARCHAR(20)
	是
	

	班组长
	班组负责人的姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	联系电话
	班组长的联系方式
	VARCHAR(20)
	是
	

	所属项目
	当前班组所在的项目（可变更）
	VARCHAR(100)
	是
	

	状态
	启用/禁用
	VARCHAR(10)
	是
	


（2） [bookmark: _Toc10935]人员花名册字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	姓名
	人员的姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	性别
	男/女
	VARCHAR(10)
	是
	

	出生日期
	人员的出生年月日
	DATE
	否
	

	工种
	人员的工种
	VARCHAR(20)
	是
	

	所属班组
	人员所在的班组
	VARCHAR(30)
	是
	

	当前项目
	人员目前工作的项目
	VARCHAR(100)
	是
	

	手机号
	人员的联系电话
	VARCHAR(20)
	是
	


（3） [bookmark: _Toc22088]材料字典字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	材料编码
	材料的唯一编码，便于系统识别
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	材料名称
	材料的通用名称
	VARCHAR(50)
	是
	

	规格型号
	材料的规格
	VARCHAR(30)
	否
	

	单位
	计量单位，如“台”“米”“个”
	VARCHAR(10)
	是
	

	默认单价
	常用采购单价，用于估算
	DECIMAL(18,2)
	否
	

	类别
	材料所属类别
	VARCHAR(20)
	是
	

	预警库存
	库存低于此值时触发采购预警
	DECIMAL(18,3)
	否
	


（4） [bookmark: _Toc30617]材料需求计划字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	计划编号
	需求计划的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	关联WBS节点
	需求对应的施工部位或工序
	VARCHAR(30)
	是
	

	材料名称
	需求的材料
	VARCHAR(50)
	是
	

	规格型号
	材料规格
	VARCHAR(30)
	否
	

	需求数量
	计划使用的数量
	DECIMAL(18,3)
	是
	

	单位
	计量单位
	VARCHAR(10)
	是
	

	需求日期
	需要材料到场的日期
	DATE
	是
	

	状态
	待采购/已采购/已关闭
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建人
	编制人姓名
	VARCHAR(20)
	是
	


（5） [bookmark: _Toc22281]采购订单字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	订单编号
	采购订单的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	关联采购申请
	关联的采购申请单编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	供应商
	提供材料的供应商名称
	VARCHAR(50)
	是
	

	所属项目
	采购用于哪个项目
	VARCHAR(100)
	是
	

	下单日期
	采购订单创建的日期
	DATE
	是
	

	预计到货日期
	供应商承诺的到货时间
	DATE
	是
	

	订单总金额
	本次采购的总价
	DECIMAL(18,2)
	是
	

	状态
	待确认/已发货/部分到货/完成
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建人
	采购人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	采购明细
	采购的材料明细（材料名称、数量、单价、金额）
	TEXT(JSON)
	是
	


（6） [bookmark: _Toc8262]入库单字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	入库单号
	入库单据的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	关联采购订单
	本次入库对应的采购订单号
	VARCHAR(30)
	是
	

	供应商
	送货的供应商
	VARCHAR(50)
	是
	

	入库时间
	材料实际入库的时间
	DATETIME
	是
	

	库管员
	负责接收材料的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	备注
	入库时的特殊情况说明
	TEXT
	否
	

	入库明细
	入库的材料明细（材料名称、入库数量、实际单价、批次号）
	TEXT(JSON)
	是
	


（7） [bookmark: _Toc14548]物资需求清单字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	清单编号
	物资需求清单的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	清单名称
	简要描述，如“3号楼5层梁板钢筋绑扎材料需求”
	VARCHAR(100)
	是
	

	关联工单
	清单对应的任务工单编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	关联WBS节点
	清单对应的WBS节点
	VARCHAR(30)
	是
	

	申请班组
	提出需求的班组名称
	VARCHAR(30)
	是
	

	申请人
	创建清单的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	申请时间
	清单创建时间
	DATETIME
	是
	

	需求日期
	材料需到场的日期
	DATE
	是
	

	状态
	待审批/已通过/已驳回/待出库/已转出库
	VARCHAR(20)
	是
	

	审批人
	完成审批的人员姓名
	VARCHAR(20)
	否
	

	审批时间
	审批通过的时间
	DATETIME
	否
	

	审批意见
	审批时的备注或调整说明
	TEXT
	否
	

	清单明细
	材料明细（材料名称、规格、需求数量、审批数量）
	TEXT(JSON)
	是
	


（8） [bookmark: _Toc20872]出库单字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	出库单号
	出库单据的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	关联物资清单
	关联的物资需求清单编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	关联工单
	材料用于哪个具体任务
	VARCHAR(30)
	是
	

	关联WBS节点
	材料用于哪个施工部位
	VARCHAR(30)
	是
	

	出库时间
	材料领用的时间
	DATETIME
	是
	

	库管员
	发放材料的人员
	VARCHAR(20)
	是
	

	领用人
	领取材料的人员或班组长
	VARCHAR(20)
	是
	

	备注
	出库说明
	TEXT
	否
	

	出库明细
	材料明细（材料名称、规格、实发数量、批次号）
	TEXT(JSON)
	是
	


（9） [bookmark: _Toc25282]退库单字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	退库单号
	退库单据的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	关联出库单
	关联的原出库单号
	VARCHAR(30)
	是
	

	关联工单
	关联的任务工单编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	退库原因
	退库的具体理由
	TEXT
	是
	

	退库时间
	退库确认的时间
	DATETIME
	是
	

	库管员
	验收退库材料的人员
	VARCHAR(20)
	是
	

	退库明细
	退库材料明细（材料名称、规格、退库数量、批次号）
	TEXT(JSON)
	是
	


（10） [bookmark: _Toc21953]库存字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	所属项目
	库存所属的项目
	VARCHAR(100)
	是
	

	材料名称
	库存的材料
	VARCHAR(50)
	是
	

	规格型号
	材料规格
	VARCHAR(30)
	否
	

	批次号
	材料的批次（同一批次可追溯）
	VARCHAR(30)
	否
	

	当前库存数量
	实时库存量
	DECIMAL(18,3)
	是
	

	存放位置
	材料存放的具体地点（如仓库号、货架号）
	VARCHAR(50)
	否
	

	最后更新时间
	库存数量最近一次变动的时间
	DATETIME
	是
	


（11） [bookmark: _Toc7854]供应商字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	供应商名称
	供应商的正式名称
	VARCHAR(50)
	是
	

	联系人
	主要联系人姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	联系电话
	联系人电话
	VARCHAR(20)
	是
	

	地址
	供应商地址
	VARCHAR(100)
	否
	

	合作历史
	简要描述过往合作情况
	TEXT
	否
	

	评级
	A/B/C/D（系统根据交货及时率、质量等自动/手动评定）
	VARCHAR(10)
	否
	


（12） [bookmark: _Toc23642]器具台账字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	器具编码
	器具的唯一编码（可扫码）
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成或手动

	器具名称
	器具的名称，如“全站仪”“发电机”
	VARCHAR(50)
	是
	

	器具类型
	仪器仪表/机械器具/电动工具/手动工具
	VARCHAR(20)
	是
	

	型号/规格
	器具的型号规格
	VARCHAR(50)
	否
	

	产权类型
	自有/租赁
	VARCHAR(10)
	是
	

	当前状态
	空闲/使用中/维修中/报废/已归还
	VARCHAR(20)
	是
	

	所属项目
	器具当前所在的项目
	VARCHAR(100)
	是
	

	存放位置
	仓库或现场具体位置
	VARCHAR(50)
	否
	

	购入/租赁日期
	购入或租赁的起始日期
	DATE
	是
	

	购入价格/租赁单价
	自有的购入价格，或租赁的单价（元/天或元/月）
	DECIMAL(18,2)
	否
	

	制造商
	生产厂家
	VARCHAR(50)
	否
	

	附件
	合格证、说明书、照片等
	FILE
	否
	

	备注
	补充说明
	TEXT
	否
	


（13） [bookmark: _Toc8046]器具领用/归还记录字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	领用单号
	领用记录的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	器具编码
	领用的器具编码
	VARCHAR(30)
	是
	

	领用人
	领用人员姓名（班组长或施工队负责人）
	VARCHAR(20)
	是
	

	领用时间
	领用出库的时间
	DATETIME
	是
	

	关联工单
	领用关联的任务工单编号
	VARCHAR(30)
	否
	

	关联施工部位
	使用部位描述
	VARCHAR(50)
	否
	

	预计归还时间
	计划归还日期
	DATE
	否
	

	实际归还时间
	实际归还日期
	DATETIME
	否
	

	归还时状态
	正常/损坏/丢失
	VARCHAR(20)
	否
	

	库管员
	发放/验收的库管员
	VARCHAR(20)
	是
	

	状态
	已领用/已归还/逾期未还
	VARCHAR(20)
	是
	


（14） [bookmark: _Toc14803]器具维修保养记录字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	器具编码
	维修保养的器具编码
	VARCHAR(30)
	是
	

	保养/维修日期
	保养或维修的日期
	DATE
	是
	

	类型
	日常保养/一级保养/维修/大修
	VARCHAR(20)
	是
	

	内容
	具体的保养或维修项目
	TEXT
	是
	

	费用
	产生的费用
	DECIMAL(18,2)
	否
	

	下次保养日期
	建议的下次保养时间
	DATE
	否
	

	执行人
	执行保养/维修的人员或单位
	VARCHAR(50)
	是
	

	附件
	维修单、照片等
	FILE
	否
	


（15） [bookmark: _Toc29223]器具检定校准记录字段（仪器仪表专用）
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	器具编码
	检定的器具编码
	VARCHAR(30)
	是
	

	上次检定日期
	上一次检定的日期
	DATE
	是
	

	有效期至
	检定证书有效期截止日期
	DATE
	是
	

	检定单位
	具备资质的检定机构名称
	VARCHAR(50)
	是
	

	检定证书编号
	证书编号
	VARCHAR(30)
	否
	

	检定结果
	合格/不合格
	VARCHAR(10)
	是
	

	附件
	上传检定证书扫描件
	FILE
	是
	

	提醒提前期
	到期前提前几天提醒（默认30天）
	INT
	否
	


（16） [bookmark: _Toc28304]器具报废记录字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	器具编码
	报废的器具编码
	VARCHAR(30)
	是
	

	报废原因
	损坏/丢失/到寿/技术淘汰等
	TEXT
	是
	

	报废日期
	报废审批通过的日期
	DATE
	是
	

	处置方式
	报废处理/出售/回收等
	VARCHAR(20)
	否
	

	审批人
	审批报废的人员
	VARCHAR(20)
	是
	


4.7.3 [bookmark: _Toc24532]功能使用场景描述（Use Case）
[bookmark: _Toc5245]场景1：班组与人员登记
	项目
	内容

	场景名称
	项目负责人将新进场的班组和人员录入系统

	参与角色
	项目负责人或施工队负责人

	前置条件
	项目已创建，班组已确定

	正常流程
	1. 进入人员管理模块，点击“班组管理”，新增班组，填写班组长、联系电话。
2. 进入“人员花名册”，点击“新增人员”。
3. 填写姓名、身份证号、工种，选择所属班组和当前项目。
4. 保存后，人员信息纳入花名册。

	业务规则
	身份证号唯一，不可重复录入。


[bookmark: _Toc26963]场景2：物资需求清单生成与出库
	项目
	内容

	场景名称
	工单派发后自动生成物资需求清单，经审批后出库

	参与角色
	施工队负责人、项目管理人员、库管员、班组长

	前置条件
	工单已派发，WBS节点已配置材料定额

	正常流程
	1. 施工队负责人派发工单后，系统根据工单计划工程量和材料定额自动生成物资需求清单，状态“待审批”。
2. 项目管理人员（如施工队负责人或项目负责人）收到待办，进入清单详情，核对材料数量后点击“通过”。
3. 清单状态变更为“待出库”，库管员收到通知。
4. 库管员在出库管理中看到待出库清单，选择后点击“生成出库单”。
5. 系统创建出库单，默认实发数量=需求数量，库管员可修改实发数量、填写批次号。
6. 库管员确认出库，库存扣减，出库单状态“已出库”。
7. 系统将实发数量回写到关联工单的“实际用料”字段。
8. 班组长在移动端看到物资已出库，可前往仓库领料。

	异常流程
	若库存不足，系统提示并允许部分出库，剩余数量可生成新的待审批清单。

	业务规则
	出库单确认后库存实时扣减，不可撤销；如需撤销需走退库流程。


[bookmark: _Toc11730]场景3：材料退库与经费冲减
	项目
	内容

	场景名称
	班组完成工单后剩余材料发起退库

	参与角色
	班组长、库管员

	前置条件
	工单已完成或剩余材料较多，材料已领用但未用完

	正常流程
	1. 班组长在移动端点击“退库申请”，选择关联的出库单和工单。
2. 填写退库材料名称、数量、退库原因，提交。
3. 库管员收到待办，核实材料完好性，点击“确认退库”。
4. 系统生成退库单，恢复库存（增加退库数量）。
5. 系统自动冲减原工单的实际用料经费（按退库数量×原单价）。
6. 经费分析模块实时更新。

	业务规则
	退库材料需完好；退库单与出库单关联，可追溯。


[bookmark: _Toc1285]场景4：器具领用与归还
	项目
	内容

	场景名称
	施工队负责人领用全站仪进行测量作业，使用完毕后归还

	参与角色
	施工队负责人、库管员

	前置条件
	器具台账中存在状态为“空闲”的全站仪

	正常流程
	1. 施工队负责人进入器具管理模块，点击“器具领用申请”。
2. 选择器具（全站仪），填写领用时间、关联工单（可选）、预计归还时间。
3. 提交申请，库管员收到待办。
4. 库管员核对器具完好，确认出库，器具状态变更为“使用中”。
5. 施工队负责人使用完毕后，进入“器具归还”，选择领用记录，填写实际归还时间、归还时状态（正常/损坏）。
6. 库管员验收，确认后器具状态恢复为“空闲”。
7. 系统记录使用时长，可归集经费（如租赁器具按使用时长计费）。

	异常流程
	若器具损坏，归还时标记“损坏”，自动触发维修保养流程。

	业务规则
	租赁器具的使用时长自动计算租赁费用，归集到对应工单经费。


[bookmark: _Toc2120]场景5：器具检定到期提醒
	项目
	内容

	场景名称
	仪器仪表检定到期前系统自动提醒

	参与角色
	设备管理员、施工队负责人

	前置条件
	器具台账中存在仪器仪表，且已记录上次检定日期和有效期

	正常流程
	1. 系统每日自动检查器具的检定有效期。
2. 若距离有效期不足预设提醒天数（如30天），系统推送提醒给设备管理员。
3. 设备管理员收到通知后，安排送检。
4. 检定完成后，在系统中更新检定日期、有效期，上传新的检定证书。
5. 若到期未检定，系统持续提醒并禁止该器具被领用。

	业务规则
	检定提醒提前期可在系统管理中配置；超期器具领用时系统强制拦截。


4.7.4 [bookmark: _Toc16154]工作流程
物资需求清单生成与出库流程
[施工队负责人] 派发工单
│
▼
[系统] 根据材料定额自动生成物资需求清单（待审批）
│
▼
[项目管理人员] 审批清单
│
├── 驳回 → 施工队负责人修改后重新提交
│
└── 通过 → 清单状态变更为“待出库”
              │
              ▼
[库管员] 生成出库单 → 确认出库 → 库存扣减 → 实际用料回写工单
材料退库流程
[班组长] 发起退库申请（选择出库单、填写退库数量、原因）
│
▼
[库管员] 核实材料 → 确认退库
│
▼
[系统] 生成退库单 → 恢复库存 → 冲减原工单实际用料经费
器具领用与归还流程
[施工队负责人] 发起领用申请（选择器具、填写预计归还时间）
│
▼
[库管员] 审批 → 确认出库 → 器具状态变更为“使用中”
│
▼
[施工队负责人] 使用完毕 → 发起归还申请（填写实际归还时间、状态）
│
▼
[库管员] 验收 → 器具状态恢复“空闲” → 记录使用时长
器具维修保养/检定流程
[设备管理员] 发现器具故障或到期 → 发起维修/保养/检定申请
│
▼
[库管员] 器具状态变更为“维修中” → 安排处理
│
▼
[外部/内部] 完成维修/保养/检定 → 更新记录
│
▼
[库管员] 器具状态恢复“空闲” → 更新下次保养/检定日期
4.7.5 [bookmark: _Toc1865]用户故事
施工队负责人
作为施工队负责人，我希望在派发工单后系统能自动生成物资需求清单，避免人工计算材料用量。
作为施工队负责人，我希望审批物资需求清单时，能查看工单的计划工程量，快速判断材料需求是否合理。
[bookmark: _Toc7548]班组长
作为班组长，我希望在工单执行前就能看到物资需求清单的审批状态，提前准备领料。
作为班组长，我希望剩余材料能快速发起退库，避免浪费。
作为班组长，我希望在线发起器具领用申请，减少纸质单据流转。
[bookmark: _Toc12435]库管员/设备管理员
作为库管员，我希望实时掌握器具的库存状态（空闲/使用中/维修中），便于调度。
作为设备管理员，我希望收到器具检定、保养的到期提醒，避免超期使用。
作为设备管理员，我希望记录维修保养和检定信息，形成器具建设全过程档案。
作为库管员，我希望收到待出库通知后，能一键生成出库单，并扫码确认出库，提高发料效率。
作为库管员，我希望实时查看库存台账，了解哪些材料低于预警值，及时提醒采购。
[bookmark: _Toc20587]预算员
作为预算员，我希望根据器具使用记录自动归集租赁器具的经费到对应工单。
作为预算员，我希望查看材料消耗分析报表，对比计划与实际消耗，找出超耗原因。
项目负责人
作为项目负责人，我希望查看器具的使用率和完好率，评估资源配备是否合理。
4.8 [bookmark: _Toc31930]技术管理模块
技术管理模块是项目技术知识的核心沉淀与复用平台，实现对工程建设过程中各类技术标准、规范、工法工艺、测试验收模板、施工组织设计模板、应急预案、知识资产以及技术方案报批的结构化管理。该模块为项目策划、施工执行、质量验收等环节提供标准化技术支撑，提升技术工作的规范化和效率。
4.8.1 [bookmark: _Toc23593]功能详细描述表
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	标准规范管理
	维护国家、行业、地方及公司内部的工程技术标准、规范、规程等文档。支持分类（如通信工程、土建工程、安全规范等）、版本管理、关键词检索。可关联到WBS节点或工序，供施工和质量检查时引用。
	用户拥有权限
	标准规范库，支持分类检索和版本追溯
	高

	工法工艺管理
	管理公司级或项目级的施工工法、作业指导书、工艺标准。支持按专业分类（如管线敷设、设备安装、调试等），可关联材料、器具、质量标准。工法可被工单或任务引用作为执行依据。
	用户拥有权限
	工法工艺库，支持引用和版本管理
	高

	测试验收模板
	维护各类测试记录表、验收记录表、检验批表格模板。支持按分部分项工程分类，模板可包含检查项、标准值、允许偏差等结构化字段。在质量检查、工序验收时可一键引用生成检查/验收记录。
	用户拥有权限
	测试验收模板库，支持快速生成检查/验收单
	高

	施工组织设计模板
	管理施工组织设计、专项施工方案的模板库。支持按工程类型分类，模板可包含章节结构、编制要点、审批流程等。项目负责人可基于模板快速生成项目施组。
	用户拥有权限
	施组模板库，支持模板复制和定制
	中

	应急预案管理
	管理各类应急预案（如安全事故、火灾、防汛等）的模板和已发布的预案。支持按应急类型分类，包含应急组织、响应流程、资源清单、演练记录等。可关联项目，定期提醒演练。
	用户拥有权限
	应急预案库，支持版本管理和演练记录
	中

	知识库管理
	管理技术交底记录、常见问题库（Q&A）、技术论文、培训课件、案例分析等知识文档。支持全文检索、标签分类、浏览量统计、收藏/点赞。可作为内部技术交流和学习平台。
	用户拥有权限
	知识库，支持检索、统计和互动
	中

	技术资料归档
	将上述各类技术文档与项目关联，项目结束后可归档至文档与交付资产管理模块，形成项目技术档案。支持批量导出。
	项目已关闭
	技术资料归档至项目文档
	中

	引用关系管理
	建立标准规范、工法工艺与WBS节点、工单、质量检查项之间的引用关系。在进度管理、工单执行、质量检查时，可快速查看相关技术依据。
	相关数据存在
	引用关系图谱，支持快速跳转
	中


4.8.2 [bookmark: _Toc5370]字段列表（按功能点）
（1） [bookmark: _Toc2460]标准规范字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	规范编号
	标准的官方编号，如GB 50300-2013
	VARCHAR(30)
	是
	

	规范名称
	标准的全称
	VARCHAR(100)
	是
	

	规范类型
	国家标准/行业标准/地方标准/公司标准
	VARCHAR(20)
	是
	

	专业分类
	通信工程/土建工程/机电工程/安全等
	VARCHAR(20)
	是
	

	发布部门
	标准发布机构
	VARCHAR(50)
	否
	

	发布日期
	标准发布的日期
	DATE
	否
	

	实施日期
	标准开始实施的日期
	DATE
	否
	

	状态
	现行/废止/即将废止
	VARCHAR(20)
	是
	

	文件附件
	上传规范PDF文件
	FILE
	是
	

	摘要
	标准主要内容说明
	TEXT
	否
	

	关联WBS节点
	适用的WBS节点编码（多个）
	VARCHAR(200)
	否
	

	创建人
	录入人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建时间
	录入时间
	DATETIME
	是
	


（2） [bookmark: _Toc8488]工法工艺字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	工法编号
	公司内部工法编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	工法名称
	工法的名称，如“通信光缆吹缆施工工法”
	VARCHAR(100)
	是
	

	专业分类
	管线/设备安装/调试/土建等
	VARCHAR(20)
	是
	

	适用部位
	适用的工程部位或工序
	VARCHAR(50)
	否
	

	工法内容
	施工工艺流程、操作要点、质量控制等
	TEXT
	是
	

	所需材料
	关联的材料清单（可引用材料字典）
	TEXT
	否
	

	所需器具
	关联的器具清单（可引用器具台账）
	TEXT
	否
	

	质量标准
	对应的验收标准或规范
	VARCHAR(100)
	否
	

	文件附件
	详细工法文件、示意图等
	FILE
	否
	

	版本号
	V1.0、V2.0等
	VARCHAR(10)
	是
	

	状态
	试用/正式/废止
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建人
	编制人姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建时间
	编制时间
	DATETIME
	是
	


（3） [bookmark: _Toc16929]测试验收模板字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	模板编号
	模板的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	

	模板名称
	模板的名称，如“光缆单盘检验记录表”
	VARCHAR(100)
	是
	

	模板类型
	测试记录/验收记录/检验批/隐蔽工程记录
	VARCHAR(20)
	是
	

	适用分部分项
	适用的分部分项工程名称
	VARCHAR(50)
	是
	

	模板内容
	结构化检查项列表（JSON格式，包含检查项名称、标准值、允许偏差、合格标准等）
	TEXT(JSON)
	是
	

	附件
	模板文件（Word/Excel）
	FILE
	否
	

	版本号
	模板版本
	VARCHAR(10)
	是
	

	创建人
	编制人姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建时间
	创建时间
	DATETIME
	是
	


（4） [bookmark: _Toc4241]施工组织设计模板字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	模板编号
	模板的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	

	模板名称
	模板名称，如“通信基站施工组织设计模板”
	VARCHAR(100)
	是
	

	适用工程类型
	基站/管线/室分/土建等
	VARCHAR(30)
	是
	

	章节结构
	预定义的章节目录（JSON格式）
	TEXT(JSON)
	是
	

	编制要点
	各章节编制提示说明
	TEXT
	否
	

	附件
	模板文件（Word）
	FILE
	是
	

	版本号
	模板版本
	VARCHAR(10)
	是
	

	创建人
	编制人姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建时间
	创建时间
	DATETIME
	是
	


（5） [bookmark: _Toc6303]应急预案字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	预案编号
	预案的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	

	预案名称
	预案名称，如“施工现场火灾应急预案”
	VARCHAR(100)
	是
	

	应急类型
	火灾/触电/坍塌/防汛/食物中毒等
	VARCHAR(20)
	是
	

	风险等级
	高/中/低
	VARCHAR(10)
	是
	

	应急组织
	应急领导小组、各职责小组名单（可关联人员）
	TEXT
	是
	

	响应流程
	应急响应步骤、报告流程
	TEXT
	是
	

	资源清单
	应急物资、设备清单（可引用材料/器具）
	TEXT
	否
	

	附件
	预案文件、疏散图等
	FILE
	是
	

	所属项目
	关联的项目（若为项目级预案）
	VARCHAR(100)
	否
	

	版本号
	预案版本
	VARCHAR(10)
	是
	

	状态
	草稿/已发布/已废止
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建人
	编制人姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建时间
	创建时间
	DATETIME
	是
	


（6） [bookmark: _Toc20488]应急预案演练记录字段（扩展）
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	预案编号
	关联的预案编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	演练日期
	演练举办的日期
	DATE
	是
	

	演练地点
	演练地点
	VARCHAR(100)
	是
	

	参与人员
	参与演练的人员名单
	TEXT
	是
	

	演练内容
	演练过程描述
	TEXT
	是
	

	演练评估
	效果评估、存在问题
	TEXT
	否
	

	整改措施
	针对问题的整改要求
	TEXT
	否
	

	附件
	演练照片、签到表
	FILE
	否
	

	记录人
	记录人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	


（7） [bookmark: _Toc32258]知识库文档字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	文档编号
	文档的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	

	文档标题
	文档标题
	VARCHAR(100)
	是
	

	文档类型
	技术交底/常见问题/案例分析/培训课件/论文等
	VARCHAR(20)
	是
	

	标签
	自定义标签，多个用逗号分隔
	VARCHAR(100)
	否
	

	内容摘要
	文档内容简要说明
	TEXT
	否
	

	附件
	文档文件（PDF/Word/PPT）
	FILE
	是
	

	浏览量
	浏览次数（系统自动累加）
	INT
	是
	

	收藏量
	被收藏次数（系统自动累加）
	INT
	是
	

	上传人
	上传人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	上传时间
	上传时间
	DATETIME
	是
	

	关联项目
	关联的项目（若有）
	VARCHAR(100)
	否
	


（8） [bookmark: _Toc28326]技术资料归档记录字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	归档编号
	归档记录的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	

	关联项目
	归档所属的项目
	VARCHAR(100)
	是
	

	归档资料类型
	标准规范/工法工艺/验收模板/施组/应急预案/知识库
	VARCHAR(30)
	是
	

	原始ID
	原始技术文档的ID
	VARCHAR(30)
	是
	

	归档时间
	归档操作时间
	DATETIME
	是
	

	归档人
	执行归档的人员
	VARCHAR(20)
	是
	


4.8.3 [bookmark: _Toc1902]功能使用场景描述（Use Case）
[bookmark: _Toc11691]场景1：工法工艺引用与任务关联
	项目
	内容

	场景名称
	施工队负责人在派发工单时引用标准工法作为作业依据

	参与角色
	施工队负责人、班组长

	前置条件
	工法工艺库中已存在相关工法

	正常流程
	1. 施工队负责人在生成工单时，选择关联的WBS节点。
2. 系统自动推荐与该WBS节点关联的工法工艺。
3. 施工队负责人选择一个工法（如“光缆吹缆施工工法”），点击“引用”。
4. 工单的“作业依据”字段自动填充该工法的名称和链接。
5. 班组长在移动端接收工单时，可点击链接查看工法详细内容（工艺流程、质量标准）。
6. 班组按工法执行任务，提高作业规范性。

	业务规则
	工法与WBS节点的关联关系可在技术管理模块中预先配置。


[bookmark: _Toc5931]场景2：测试验收模板生成检查记录
	项目
	内容

	场景名称
	质量员使用验收模板快速生成工序验收记录

	参与角色
	质量员

	前置条件
	测试验收模板库中已存在对应工序的模板

	正常流程
	1. 质量员进入质量安全管理模块，对某工单进行验收。
2. 点击“引用验收模板”，选择模板类型（如“光缆熔接验收记录表”）。
3. 系统自动生成包含该模板所有检查项的验收表单。
4. 质量员逐项填写实测数据、判定合格/不合格。
5. 提交验收记录，模板中的标准值自动作为判定依据。
6. 验收记录归档后，可导出为标准格式的验收表格。

	业务规则
	验收模板支持版本更新，已生成的验收记录不受模板更新影响。


[bookmark: _Toc31795]场景3：施工组织设计模板快速生成项目施组
	项目
	内容

	场景名称
	项目负责人基于模板快速编制项目施工组织设计

	参与角色
	项目负责人、技术负责人

	前置条件
	施组模板库中存在适用工程类型的模板

	正常流程
	1. 项目负责人进入技术管理模块，选择“施工组织设计模板”。
2. 按工程类型筛选（如“通信基站施工组织设计模板”），点击“使用模板”。
3. 系统复制模板内容，生成一份新的施组文档，自动填充项目名称、编号等信息。
4. 项目负责人和技术负责人按章节修改完善，补充项目特有内容。
5. 完成编制后，提交审批。
6. 审批通过后，施组自动归档至文档与交付资产管理模块的项目目录。

	业务规则
	模板本身不可修改，基于模板生成的新文档为独立副本。


[bookmark: _Toc1521]场景4：应急预案演练与到期提醒
	项目
	内容

	场景名称
	项目安全员组织应急预案演练并记录

	参与角色
	安全员、项目负责人

	前置条件
	项目已编制并发布应急预案

	正常流程
	1. 安全员根据公司要求或项目计划，组织应急演练。
2. 演练完成后，进入技术管理模块，选择对应应急预案，点击“添加演练记录”。
3. 填写演练日期、地点、参与人员、演练内容、评估结果。
4. 上传演练照片、签到表。
5. 系统记录演练历史，并根据预案要求（如半年一次）自动生成下次演练提醒。
6. 项目负责人可查看演练记录，评估应急准备情况。

	业务规则
	系统可根据预设周期自动提醒安全员组织演练；演练记录与预案关联，可追溯。


[bookmark: _Toc9700]场景5：知识库检索与学习
	项目
	内容

	场景名称
	技术人员遇到问题时检索知识库寻找解决方案

	参与角色
	技术人员、施工队负责人

	前置条件
	知识库中已积累一定量的技术文档

	正常流程
	1. 技术人员进入技术管理模块的“知识库”。
2. 输入关键词（如“光缆损耗过大”），进行全文检索。
3. 系统返回相关常见问题、案例分析、技术论文等。
4. 技术人员点击查看，阅读解决方案。
5. 若文档有帮助，可点击“收藏”或“点赞”。
6. 系统记录浏览量，热门文档在首页推荐。

	业务规则
	知识库支持全文检索、标签筛选；浏览量和收藏量用于推荐排序。


4.8.4 [bookmark: _Toc6002]工作流程
工法引用与任务关联流程
[施工队负责人] 派发工单 → 选择WBS节点 → 系统推荐关联工法 → 选择工法 → 工单关联工法
│
▼
[班组长] 接收工单 → 点击工法链接 → 查看工法详细内容 → 按工法执行
验收模板生成检查记录流程
[质量员] 进行工序验收 → 点击“引用验收模板” → 选择模板 → 系统生成检查表单
│
▼
[质量员] 逐项填写实测数据 → 判定合格/不合格 → 提交验收记录
│
▼
[系统] 验收记录归档 → 可导出标准表格
施组模板快速生成流程
[项目负责人] 选择施组模板 → 点击“使用模板” → 系统复制生成新文档
│
▼
[项目负责人/技术负责人] 修改完善 → 提交审批 → 审批通过 → 归档至项目文档
应急预案演练提醒流程
[系统] 根据预案预设周期自动检查 → 到达提醒时间 → 推送提醒给安全员
│
▼
[安全员] 组织演练 → 填写演练记录 → 提交
│
▼
[系统] 更新演练历史 → 生成下次演练提醒
4.8.5 [bookmark: _Toc29634]用户故事
技术负责人
作为技术负责人，我希望建立公司的标准规范库和工法工艺库，便于项目团队统一技术标准。
作为技术负责人，我希望工法能直接关联到WBS节点和工单，让现场人员有据可依。
作为技术负责人，我希望基于施组模板快速生成项目施工组织设计，提高编制效率。
[bookmark: _Toc7254]质量员
作为质量员，我希望使用预置的验收模板快速生成检查/验收记录，减少手工制表工作，确保验收项完整。
作为质量员，我希望验收模板中的标准值能自动参与合格判定，避免人为偏差。
[bookmark: _Toc14526]施工队负责人/班组长
作为施工队负责人，我希望在派发工单时能引用标准工法，让班组清楚作业要求。
作为班组长，我希望在手机端查看工法详细内容，指导现场施工。
[bookmark: _Toc29964]安全员
作为安全员，我希望管理项目应急预案，并记录演练情况，系统自动提醒下次演练。
作为安全员，我希望在知识库中分享安全培训课件和事故案例分析，提高全员安全意识。
项目负责人
作为项目负责人，我希望项目所有技术资料（施组、规范、工法、验收记录）能在技术管理模块集中管理，并与项目文档关联。
作为项目负责人，我希望项目结束后，技术资料能一键归档至文档与交付资产管理模块，形成项目技术档案。
公司领导
作为公司领导，我希望通过知识库的浏览量、收藏量了解哪些技术资料最受关注，指导后续知识沉淀方向。
4.8.6 [bookmark: _Toc32618]技术方案报批
技术方案报批子模块实现对施工组织设计、专项施工方案、技术交底等技术文件的编制、审批、版本管理及归档，确保技术方案合规、可追溯。
4.8.6.1 [bookmark: _Toc21421]功能详细描述表
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	施工组织设计报批
	项目负责人或技术负责人编制施工组织设计（支持在线编辑或上传文件），发起审批流程。审批通过后自动归档至文档与交付资产管理模块，并关联项目。支持版本管理。
	项目已建立
	施组文件归档，版本记录
	高

	专项施工方案报批
	针对危险性较大分部分项工程（如深基坑、高支模、大型吊装等）编制专项方案，发起审批，支持上传专家论证意见。审批通过后归档。
	项目已建立，WBS已发布
	专项方案归档，审批记录
	高

	技术交底报批
	技术负责人编制技术交底书，发起审批，审批后关联至相关班组和工单，供现场执行时查看。
	施工任务确定
	技术交底记录，班组可在移动端查看
	中

	方案变更与版本管理
	对已审批的技术方案发起变更申请，填写变更原因、变更内容，重新审批。系统保留历史版本，支持版本对比。
	已有已审批的方案
	新版本方案生成，旧版本归档
	中


4.8.6.2 [bookmark: _Toc5939]字段列表
技术方案通用字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	方案编号
	方案唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	方案名称
	方案标题
	VARCHAR(100)
	是
	

	方案类型
	施工组织设计/专项施工方案/技术交底
	VARCHAR(20)
	是
	

	所属项目
	关联项目
	VARCHAR(100)
	是
	

	编制人
	编制人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	编制日期
	编制完成日期
	DATE
	是
	

	版本号
	版本，如V1.0
	VARCHAR(10)
	是
	

	审批状态
	待审批/已通过/已驳回/已变更
	VARCHAR(20)
	是
	

	审批人
	审批人姓名
	VARCHAR(20)
	否
	

	审批时间
	审批完成时间
	DATETIME
	否
	

	审批意见
	审批意见
	TEXT
	否
	

	附件
	方案文件（Word/PDF）
	FILE
	是
	

	专家论证意见
	专项方案需上传专家论证意见
	FILE
	否
	仅专项方案

	关联WBS节点
	方案适用的WBS节点
	VARCHAR(30)
	否
	可选

	关联班组
	技术交底关联的班组
	VARCHAR(30)
	否
	仅技术交底


4.8.6.3 [bookmark: _Toc4642]功能使用场景描述（Use Case）
场景1：施工组织设计报批
	项目
	内容

	场景名称
	项目负责人编制施工组织设计并提交审批

	参与角色
	项目负责人、技术负责人、公司领导、监理（可选）

	前置条件
	项目已建立，WBS已发布

	正常流程
	1. 项目负责人进入技术管理模块，点击“施工组织设计报批”。
2. 选择所属项目，填写方案名称，上传编制完成的施组文件。
3. 提交审批，流程推送至技术负责人、公司领导。
4. 审批人查看文件，填写意见，通过或驳回。
5. 审批通过后，方案状态变更为“已通过”，自动归档至文档与交付资产管理模块。
6. 项目负责人可随时查看审批进度和意见。

	异常流程
	审批驳回，项目负责人修改后重新提交。

	业务规则
	施组文件需包含强制性条文内容；支持多级审批。


场景2：专项施工方案报批与专家论证
	项目
	内容

	场景名称
	技术负责人编制深基坑专项方案，上传专家论证意见后报批

	参与角色
	技术负责人、项目负责人、公司领导、外部专家

	前置条件
	项目涉及危大工程

	正常流程
	1. 技术负责人编制专项施工方案，上传方案文件。
2. 组织专家论证，上传论证意见文件。
3. 提交审批，流程推送至项目负责人、公司领导。
4. 审批通过后，方案归档，关联至相应WBS节点。
5. 施工队负责人在工单派发时可引用该专项方案。

	业务规则
	专项方案必须附专家论证意见方可提交审批。


场景3：技术交底与工单关联
	项目
	内容

	场景名称
	技术负责人编制技术交底，审批后关联至工单

	参与角色
	技术负责人、施工队负责人、班组长

	前置条件
	相关工单已生成

	正常流程
	1. 技术负责人编制技术交底书，选择关联的WBS节点或工单。
2. 提交审批，审批通过后交底书生效。
3. 施工队负责人在派发工单时，可引用该技术交底。
4. 班组长在移动端查看工单详情时，可直接查看技术交底内容。

	业务规则
	技术交底与工单关联后，交底内容不可修改；如需修改需发布新版本。


4.8.6.4 [bookmark: _Toc32123]工作流程
[项目负责人/技术负责人] 编制方案（上传文件）→ 提交审批
│
▼
[审批人] 审批（技术负责人、公司领导等）
│
├── 驳回 → 修改后重新提交
│
└── 通过 → [系统] 方案状态变更为“已通过” → 自动归档至文档与交付资产管理模块
4.8.6.5 [bookmark: _Toc24815]用户故事
技术负责人
作为技术负责人，我希望在线提交施工组织设计和专项方案报批，跟踪审批进度，避免纸质流转。
作为技术负责人，我希望方案审批通过后自动归档，便于后续查阅和版本管理。
作为技术负责人，我希望专项方案能够上传专家论证意见，确保合规。
项目负责人
作为项目负责人，我希望技术方案审批流程清晰可追溯，确保合规性。
作为项目负责人，我希望技术交底能直接关联到工单，班组执行时有据可依。
施工队负责人
作为施工队负责人，我希望在派发工单时能关联技术交底，确保班组清楚技术要求。
班组长
作为班组长，我希望在移动端查看技术交底内容，指导现场施工。
该模块与现有模块的衔接点包括：
与进度管理：工法与WBS节点关联，工单可引用工法；技术方案可关联WBS节点。
与质量安全管理：验收模板在质量检查/验收时引用，生成标准检查表单；技术方案为质量验收提供依据。
与文档与交付资产管理：技术资料（施组、规范、预案、技术方案等）可归档至项目文档目录，形成数字化交付资产。
与工单/任务分配：工单可关联工法、技术交底作为作业依据。
4.9 [bookmark: _Toc22598]沟通管理模块
沟通管理模块实现项目内外部沟通信息的线上化流转与闭环管理，确保信息传递及时、准确、可追溯。涵盖通知公告、会议纪要、设计变更、现场问题上报、预警通知等功能，支持与任务、进度、质量等模块联动。
4.9.1 [bookmark: _Toc5783]功能详细描述表
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	通知公告发布
	管理人员发布公司级或项目级通知公告，填写标题、内容，选择接收范围（全员/指定角色/指定人员），支持上传附件。可设置置顶、过期时间。
	用户拥有通知发布权限
	通知公告推送至指定接收人，系统记录阅读状态
	高

	通知阅读回执
	系统自动记录通知公告的阅读状态，统计已读/未读人数，支持对未读人员进行二次推送提醒。
	通知公告已发布
	通知阅读统计记录，支持二次推送
	中

	通知公告归档
	历史通知公告自动归档至系统，支持按发布时间、发布人、所属项目筛选，永久保存。
	通知公告已发布超过预设时间或手动归档
	通知公告归档列表，支持追溯查看
	低

	会议登记
	登记项目会议基本信息，填写会议名称、所属项目、会议时间、地点、主持人、参会人员，发起会议通知。参会人员收到待办提醒。
	项目已创建
	会议记录，参会人员收到会议通知
	高

	会议纪要编写
	会议结束后，记录人编写会议纪要，填写会议内容、决议事项、责任人员、完成期限，上传会议照片/录音等附件。
	会议已召开
	正式会议纪要，纳入项目档案
	高

	会议决议待办生成
	系统根据会议纪要中的决议事项，自动生成待办任务，指派给对应责任人，明确完成期限，推送至责任人个人工作台。
	会议纪要已填写决议事项
	待办任务生成，推送至责任人
	高

	会议纪要跟踪
	系统实时跟踪会议决议事项的完成情况，责任人更新任务进度后，系统自动同步至会议纪要，支持进度查看。
	会议纪要已发布，存在决议事项
	跟踪决议事项完成进度，实时更新
	中

	现场问题上报
	任何现场人员通过移动端或PC端上报现场问题（质量、安全、进度、协调等），填写问题标题、描述、位置、照片，选择问题类型和优先级。
	用户已登录
	问题记录生成，状态“待处理”
	高

	问题自动派发
	系统根据问题类型和预设规则自动指派给对应负责人（如质量问题→质量员，安全问题→安全员，协调问题→项目负责人）。支持手动改派。
	现场问题已上报
	问题任务生成，推送至负责人
	高

	问题处理与反馈
	负责人接收问题后，填写处理方案、处理结果，上传处理照片，提交处理完成。支持问题升级（如超时未处理自动升级）。
	问题已指派
	问题处理记录，状态变更为“待确认”
	高

	问题确认与关闭
	上报人或指定人员对处理结果进行确认，若满意则关闭问题；若不满意可退回继续处理。
	问题已处理完成
	问题状态变更为“已关闭”或“退回处理”
	高

	预警通知
	系统根据各模块预设阈值（进度滞后、经费超支、整改逾期、库存预警等）自动生成预警通知，推送至相关责任人。支持按严重程度分级。
	触发预警条件
	预警通知推送至责任人，记录预警日志
	高

	消息中心
	统一展示所有待办、预警、通知、提醒等消息，支持按类型筛选、标记已读/未读，点击消息直接跳转至处理页面。
	用户已登录
	消息列表，支持分类查看和快速跳转
	高


4.9.2 [bookmark: _Toc4694]字段列表（按功能点）
（1） [bookmark: _Toc20472]通知公告字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	标题
	通知的标题
	VARCHAR(100)
	是
	

	内容
	通知的具体内容
	TEXT
	是
	

	所属项目
	通知针对的项目（若为空则为公司级）
	VARCHAR(100)
	否
	

	发布人
	发布通知的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	发布时间
	通知发布的时间
	DATETIME
	是
	

	过期时间
	通知失效的时间（之后不再显示）
	DATETIME
	否
	

	接收范围
	全员/指定角色/指定人员（JSON格式）
	TEXT
	是
	

	附件
	通知相关的文件
	FILE
	否
	

	置顶标识
	是否置顶（是/否）
	VARCHAR(10)
	否
	


（2） [bookmark: _Toc17829]通知阅读记录字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	通知编号
	关联的通知编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	用户
	阅读通知的用户
	VARCHAR(20)
	是
	

	阅读时间
	用户第一次阅读的时间
	DATETIME
	是
	


（3） [bookmark: _Toc21841]会议记录字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	会议编号
	会议的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	会议名称
	会议的标题
	VARCHAR(100)
	是
	

	所属项目
	会议关联的项目
	VARCHAR(100)
	是
	

	会议时间
	会议召开的时间
	DATETIME
	是
	

	地点
	会议地点
	VARCHAR(50)
	是
	

	主持人
	会议主持人姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	参会人员
	所有参会人员名单（多人）
	TEXT
	是
	

	会议内容
	会议讨论的主要内容
	TEXT
	是
	

	纪要文件
	生成的会议纪要文档
	FILE
	否
	

	记录人
	整理会议记录的人员
	VARCHAR(20)
	是
	

	记录时间
	纪要完成的时间
	DATETIME
	是
	


（4） [bookmark: _Toc7907]会议决议字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	会议编号
	关联的会议编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	决议内容
	会议达成的决定或安排
	TEXT
	是
	

	责任人
	负责执行决议的人员
	VARCHAR(20)
	是
	

	完成期限
	决议事项要求完成的时间
	DATE
	是
	

	状态
	待处理/进行中/已完成/逾期
	VARCHAR(20)
	是
	

	实际完成时间
	决议事项完成的时间
	DATETIME
	否
	

	关联待办任务
	系统生成的待办任务编号
	VARCHAR(30)
	否
	


（5） [bookmark: _Toc14423]设计变更字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	变更编号
	设计变更的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	所属项目
	变更针对的项目
	VARCHAR(100)
	是
	

	变更标题
	变更的简要说明
	VARCHAR(100)
	是
	

	变更原因
	为什么要进行变更
	TEXT
	是
	

	变更内容
	具体的变更描述
	TEXT
	是
	

	影响分析
	变更对工期、经费的影响
	TEXT
	是
	

	发起人
	提出变更的人员
	VARCHAR(20)
	是
	

	发起时间
	变更申请的时间
	DATETIME
	是
	

	状态
	待审批/已通过/已执行/已驳回/已闭环
	VARCHAR(20)
	是
	

	审批人
	审批通过的人员
	VARCHAR(20)
	否
	

	审批时间
	变更获得批准的时间
	DATETIME
	否
	

	审批意见
	审批意见
	TEXT
	否
	

	变更文件
	相关的变更图纸或文件
	FILE
	是
	

	执行完成时间
	变更执行完成的时间
	DATETIME
	否
	


（6） [bookmark: _Toc10668]现场问题字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	问题编号
	现场问题的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	问题标题
	问题的简要描述
	VARCHAR(100)
	是
	

	问题描述
	详细说明问题情况
	TEXT
	是
	

	位置
	问题发生的具体位置
	VARCHAR(50)
	是
	

	报告人
	发现问题的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	报告时间
	问题上报的时间
	DATETIME
	是
	

	问题类型
	质量/安全/进度/协调/其他
	VARCHAR(20)
	是
	

	优先级
	高/中/低
	VARCHAR(10)
	是
	

	照片
	现场问题照片
	FILE
	否
	

	指派人
	负责处理此问题的人员
	VARCHAR(20)
	是
	

	指派时间
	问题指派的时间
	DATETIME
	是
	

	处理方案
	责任人填写的处理方案
	TEXT
	否
	

	处理结果
	实际处理结果
	TEXT
	否
	

	处理完成时间
	处理完成的时间
	DATETIME
	否
	

	处理照片
	处理后的照片
	FILE
	否
	

	确认人
	确认问题关闭的人员
	VARCHAR(20)
	否
	

	确认时间
	确认关闭的时间
	DATETIME
	否
	

	状态
	待处理/处理中/待确认/已关闭/已驳回
	VARCHAR(20)
	是
	


（7） [bookmark: _Toc31755]预警通知字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	预警编号
	预警的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	预警类型
	进度滞后/经费超支/整改逾期/库存预警/检定到期等
	VARCHAR(30)
	是
	

	严重等级
	高/中/低
	VARCHAR(10)
	是
	

	标题
	预警标题
	VARCHAR(100)
	是
	

	内容
	预警详细内容
	TEXT
	是
	

	触发条件
	触发预警的具体条件描述
	TEXT
	是
	

	关联模块
	进度/经费/质量/资源等
	VARCHAR(20)
	是
	

	关联单据
	关联的业务单据编号（如任务编号、合同编号等）
	VARCHAR(30)
	否
	

	责任人
	需要处理预警的人员
	VARCHAR(20)
	是
	

	生成时间
	预警生成的时间
	DATETIME
	是
	

	是否已读
	责任人是否已查看
	VARCHAR(10)
	是
	

	处理状态
	未处理/已处理
	VARCHAR(20)
	是
	


4.9.3 [bookmark: _Toc13193]功能使用场景描述（Use Case）
[bookmark: _Toc23600]场景2：现场问题上报与闭环
	项目
	内容

	场景名称
	班组长发现现场安全问题，拍照上报，安全员处理并闭环

	参与角色
	班组长、安全员、项目负责人

	前置条件
	现场发现安全违规或隐患

	正常流程
	1. 班组长在移动端点击“问题上报”。
2. 填写问题标题、描述、位置，选择问题类型为“安全”，优先级“高”，拍照上传。
3. 提交后，系统根据规则自动指派给项目安全员。
4. 安全员收到待办，查看问题，填写处理方案（如要求班组立即整改）。
5. 安全员可转派给班组长处理，或自行处理。
6. 处理完成后，上传处理照片，填写处理结果，提交。
7. 班组长（上报人）收到确认待办，确认问题已解决，点击“关闭”。
8. 问题状态变更为“已关闭”，记录闭环时间。
9. 若上报人不满意，可“驳回”，安全员继续处理。

	异常流程
	若问题超时未处理（如24小时），系统自动升级推送至项目负责人。

	业务规则
	问题类型与指派规则可在系统管理中配置；问题关闭后不可再编辑。


[bookmark: _Toc9221]场景3：会议决议自动生成待办
	项目
	内容

	场景名称
	项目例会产生决议，系统自动生成待办任务

	参与角色
	会议记录人、相关责任人

	前置条件
	项目例会已召开，形成决议事项

	正常流程
	1. 会议记录人进入“会议纪要”模块，选择已登记的会议。
2. 填写会议内容，然后在“决议事项”区域逐条添加决议。
3. 每条决议填写：决议内容、责任人、完成期限。
4. 保存会议纪要时，系统自动为每条决议生成待办任务，关联到责任人个人工作台。
5. 责任人收到待办通知，进入任务处理页面，可更新进度、填写完成情况。
6. 任务完成后，决议状态自动更新为“已完成”。
7. 会议纪要中可实时查看各决议的完成进度。

	业务规则
	决议待办与工单模块的任务类型不同，属于管理类待办；可独立于工单系统。


[bookmark: _Toc14744]场景4：预警通知与处理
	项目
	内容

	场景名称
	进度滞后触发预警，系统推送通知，施工队负责人采取措施

	参与角色
	系统（自动）、施工队负责人、项目负责人

	前置条件
	进度管理模块中设置了预警阈值（如滞后3天）

	正常流程
	1. 某WBS节点实际进度滞后计划4天，超过阈值。
2. 系统自动生成进度滞后预警，严重等级“中”，推送至施工队负责人和项目负责人。
3. 施工队负责人在消息中心看到预警，点击查看详情（滞后节点、滞后天数、影响分析）。
4. 施工队负责人分析原因（如材料未到场），采取措施（协调材料、增加人手）。
5. 施工队负责人可在预警记录中填写处理说明，标记“已处理”。
6. 系统记录预警处理历史，若滞后持续扩大，可能升级为高级别预警。

	业务规则
	预警类型可扩展；预警处理不改变业务数据，仅作为提醒和记录。


4.9.4 [bookmark: _Toc23130]工作流程
设计变更联动流程
[技术负责人] 发起设计变更申请（填写变更内容、影响分析、上传文件） → 提交审批
│
▼
[项目负责人/公司领导] 审批
│
├── 驳回 → 技术负责人修改后重新提交
│
└── 通过 → [系统] 自动执行联动：
                    更新WBS计划（工期变更时）
                    更新预算（经费变更时）
                    更新资源需求（材料/器具变更时）
              │
              ▼
[系统] 通知相关责任人（施工队负责人、预算员、施工队负责人）
              │
              ▼
[发起人] 确认变更执行完成 → 设计变更闭环
[bookmark: _Toc6553]现场问题闭环流程
[现场人员] 移动端上报问题（描述、照片、类型）
│
▼
[系统] 根据类型自动指派责任人
│
▼
[责任人] 接收待办 → 处理问题 → 填写处理结果、上传照片 → 提交
│
▼
[上报人] 确认处理结果
│
├── 满意 → 问题关闭
│
└── 不满意 → 退回责任人继续处理
会议决议待办生成流程
[记录人] 编写会议纪要 → 添加决议事项（内容、责任人、期限）
│
▼
[系统] 保存时自动为每条决议生成待办任务
│
▼
[责任人] 收到待办 → 处理任务 → 更新进度/完成
│
▼
[系统] 同步更新会议纪要中的决议状态
预警通知流程
[各业务模块] 触发预警条件（进度滞后、经费超支、整改逾期等）
│
▼
[系统] 生成预警记录 → 根据规则推送至责任人
│
▼
[责任人] 消息中心接收预警 → 查看详情 → 采取措施 → 标记处理
4.9.5 [bookmark: _Toc25978]用户故事
技术负责人
作为技术负责人，我希望设计变更申请能在线提交审批，审批通过后系统自动更新相关计划、预算和资源需求，避免手动修改遗漏。
作为技术负责人，我希望变更记录永久保存，便于后续审计和追溯。
项目负责人
作为项目负责人，我希望在公司级或项目级发布通知公告，并能查看哪些人已读，确保重要信息传达到位。
作为项目负责人，我希望查看会议纪要中决议事项的完成进度，跟踪任务落实。
作为项目负责人，我希望收到重要预警（如进度严重滞后、重大安全隐患），及时介入处理。
[bookmark: _Toc23147]施工队负责人/班组长
作为施工队负责人，我希望现场问题能快速上报，并自动指派给对应负责人，减少沟通经费。
作为班组长，我希望在移动端上报问题时能拍照上传，处理完成后能收到确认通知。
作为施工队负责人，我希望收到设计变更通知后，能清楚了解哪些计划发生了变化。
[bookmark: _Toc20874]安全员/质量员
作为安全员，我希望现场上报的安全问题能自动指派给我，并能在线填写处理方案、上传整改照片。
作为质量员，我希望问题处理完成后由上报人确认闭环，确保问题真正解决。
[bookmark: _Toc2883]会议记录人
作为会议记录人，我希望编写会议纪要时，决议事项能自动生成待办任务，避免会后遗忘跟踪。
[bookmark: _Toc24071]所有用户
作为系统用户，我希望在消息中心集中查看所有待办、预警、通知，点击即可跳转处理，提高工作效率。
该模块与现有模块的衔接点包括：
与进度管理：设计变更自动更新WBS计划，进度滞后触发预警。
与经费管理：设计变更自动更新经费预算，经费超支触发预警。
与质量安全管理：现场问题可关联整改任务，整改逾期触发预警。
与资源管理：设计变更自动更新材料/器具需求。
与个人工作台：待办、预警、通知统一在消息中心展示。
4.10 [bookmark: _Toc3677]文档资料管理模块
文档资料管理模块是项目知识资产的核心存储与共享平台，实现对项目全过程产生的各类文档、图纸、影像资料的集中管理。支持目录结构、权限控制、版本管理、自动归档、竣工资料组卷等功能，确保文档规范、安全、可追溯。
4.10.1 [bookmark: _Toc18982]功能详细描述表
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	目录结构管理
	按工程资料分类建立树形目录结构（如合同文档、施工图纸、验收记录、会议纪要、变更记录等）。支持自定义创建、编辑、删除目录，支持目录排序。
	用户拥有目录管理权限
	文档目录树，支持多级分类
	高

	目录权限设置
	为每个目录设置访问权限（继承/单独设置），权限类型包括：查看、上传、下载、删除、修改。支持按角色或人员授权。
	目录已创建
	目录权限配置生效
	高

	文件上传
	支持单文件、批量文件上传，支持拖拽上传。上传时可填写文件描述、标签，系统自动生成水印（可选）。支持常见格式（PDF、Word、Excel、图片、CAD等）。
	用户拥有对应目录的上传权限
	文件存入对应目录，生成预览
	高

	版本管理
	同一文件多次上传形成版本记录，保留历史版本。支持查看版本列表、下载历史版本、恢复指定版本。
	文件已存在
	版本列表，支持版本对比和恢复
	中

	文件预览
	在线预览常见格式文件（PDF、图片、Office文档），无需下载。支持缩放、翻页、旋转等操作。
	文件格式支持
	在线预览界面
	高

	文件检索
	按文件名、上传人、上传时间、标签、目录等多条件组合检索文件，支持全文检索（PDF/Office内容）。
	文件已上传
	搜索结果列表，支持筛选排序
	高

	自动归档
	各业务模块（工单、质量、合同、会议等）产生的文件自动归档到文档资料模块的对应目录。如工单验收照片自动归入“验收记录”目录，合同扫描件归入“合同文档”目录。
	业务模块产生文件
	文件自动存入文档库，关联业务单据
	高

	归档审核
	对自动归档的文件可设置审核流程，审核通过后方可正式归档。未审核文件存放在临时区，仅上传人可见。
	自动归档功能开启，审核流程已配置
	审核通过后文件正式归档
	中

	竣工资料组卷
	按竣工资料归档要求，从文档库中选取文件，按规范组织卷内目录。支持手动选择文件或按规则自动筛选（如按分部分项、文件类型）。生成卷内目录（含序号、文件编号、名称、页数等），支持导出为Excel/PDF。
	项目所有分部分项验收已完成
	竣工资料包（卷内目录+文件），可导出
	高

	借阅申请
	用户申请借阅文档库中的文件（或整个目录），填写借阅原因、借阅期限，提交审批。
	文件存在，用户无直接下载权限
	借阅申请单，进入审批流程
	中

	借阅审批
	文档管理员或目录负责人审批借阅申请，支持通过/驳回，通过后可设置借阅权限（仅预览/可下载）。
	借阅申请已提交
	借阅权限生效，申请人可访问
	中

	借阅记录
	记录所有借阅历史（申请人、借阅文件、借阅时间、归还时间、审批状态），支持查询和导出。
	借阅申请已处理
	借阅台账，支持追溯
	低

	文件删除与回收站
	删除文件时移入回收站，支持恢复或彻底删除。回收站文件仅管理员可见。
	用户拥有删除权限
	文件移入回收站，可恢复
	中


4.10.2 [bookmark: _Toc7261]字段列表（按功能点）
（1） [bookmark: _Toc4404]文档目录字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	目录编号
	目录的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	目录名称
	文件夹的名称
	VARCHAR(50)
	是
	

	上级目录
	该目录所在的父目录（根目录为空）
	VARCHAR(30)
	否
	

	所属项目
	目录所属的项目（公司级目录可为空）
	VARCHAR(100)
	否
	

	排序号
	同级目录的显示顺序
	INT
	否
	

	权限继承
	是否继承上级目录权限（是/否）
	VARCHAR(10)
	是
	

	创建人
	目录创建人
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建时间
	创建时间
	DATETIME
	是
	


（2） [bookmark: _Toc15275]文档字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	文档编号
	文档的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	文档名称
	文件的名字
	VARCHAR(100)
	是
	

	所属目录
	文件存放的目录编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	文件大小
	文件的大小（KB/MB）
	VARCHAR(20)
	是
	

	文件类型
	文件的格式，如PDF、JPG、DOCX
	VARCHAR(20)
	是
	

	版本号
	文件的当前版本
	VARCHAR(10)
	是
	默认V1.0

	标签
	用户自定义的关键词，便于检索
	VARCHAR(100)
	否
	

	描述
	对文件内容的简要说明
	TEXT
	否
	

	上传人
	上传文件的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	上传时间
	文件上传到系统的时间
	DATETIME
	是
	

	来源模块
	自动归档时记录来源（工单/质量/合同等）
	VARCHAR(20)
	否
	

	来源单据
	关联的业务单据编号
	VARCHAR(30)
	否
	

	水印标识
	是否已添加水印
	VARCHAR(10)
	否
	


（3） [bookmark: _Toc32514]文档版本字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	文档编号
	关联的文档编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	版本号
	该历史版本的编号
	VARCHAR(10)
	是
	

	变更说明
	本次版本修改的内容
	TEXT
	否
	

	上传人
	上传该版本的人员
	VARCHAR(20)
	是
	

	上传时间
	该版本上传的时间
	DATETIME
	是
	

	文件路径
	存储路径
	VARCHAR(200)
	是
	


（4） [bookmark: _Toc5045]文档借阅字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	借阅单号
	借阅申请的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	借阅人
	申请借阅文档的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	借阅文件
	申请借阅的文件编号（多个用逗号）
	VARCHAR(200)
	是
	

	借阅原因
	借阅该文档的用途
	TEXT
	是
	

	借阅期限
	要求归还的期限
	DATE
	是
	

	借阅时间
	借阅申请提交的时间
	DATETIME
	是
	

	审批状态
	待审批/已通过/已驳回
	VARCHAR(20)
	是
	

	审批人
	审批人姓名
	VARCHAR(20)
	否
	

	审批时间
	审批完成时间
	DATETIME
	否
	

	实际归还时间
	实际归还的时间
	DATETIME
	否
	

	状态
	借用中/已归还
	VARCHAR(20)
	否
	


（5） [bookmark: _Toc1186]竣工资料组卷记录字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	组卷编号
	组卷记录的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	所属项目
	组卷对应的项目
	VARCHAR(100)
	是
	

	卷内目录
	卷内目录内容（JSON格式，含序号、文件编号、名称、页数）
	TEXT(JSON)
	是
	

	文件列表
	组卷包含的文件编号列表
	TEXT
	是
	

	组卷人
	资料员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	组卷时间
	组卷完成时间
	DATETIME
	是
	

	审核状态
	待审核/已审核
	VARCHAR(20)
	是
	

	导出记录
	导出时间、导出人
	TEXT
	否
	


4.10.3 [bookmark: _Toc830]功能使用场景描述（Use Case）
[bookmark: _Toc14324]场景1：自动归档与审核
	项目
	内容

	场景名称
	工单验收照片自动归档至文档库，经审核后正式入库

	参与角色
	班组长、资料员

	前置条件
	系统配置了自动归档规则（工单验收照片→文档库“验收记录”目录）；归档审核流程已启用

	正常流程
	1. 班组长在工单验收时上传现场照片。
2. 系统自动将照片复制到文档资料模块的“验收记录”目录，状态为“待审核”。
3. 资料员收到待办通知，进入文档管理模块，查看待审核文件列表。
4. 资料员检查照片清晰度、完整性，确认无误后点击“审核通过”。
5. 照片正式归档，状态变更为“已归档”，工单中可链接查看。
6. 若照片不符合要求，资料员可驳回并填写原因，退回班组长重新上传。

	业务规则
	自动归档规则可在系统管理中配置（来源模块→目标目录）；审核流程可选配置。


[bookmark: _Toc23073]场景2：文件借阅审批
	项目
	内容

	场景名称
	施工队负责人申请借阅项目合同文档

	参与角色
	施工队负责人、资料员

	前置条件
	合同文档存放在文档库中，施工队负责人仅有查看权限，无下载权限

	正常流程
	1. 施工队负责人在文档库中查找到需要的合同文件，点击“借阅申请”。
2. 填写借阅原因、借阅期限，提交。
3. 资料员收到待办，查看申请，确认借阅理由合理后点击“通过”。
4. 系统为该施工队负责人临时开放下载权限（借阅期内）。
5. 施工队负责人可下载文件，借阅到期后权限自动回收。
6. 施工队负责人在借阅期内可提前归还，点击“归还”即可。
7. 系统记录借阅日志。

	异常流程
	若资料员认为理由不充分，可驳回并填写原因。

	业务规则
	借阅权限与个人账号绑定；逾期未归还可设置提醒。


[bookmark: _Toc31971]场景3：竣工资料组卷与导出
	项目
	内容

	场景名称
	项目竣工后，资料员按规范组卷竣工资料

	参与角色
	资料员、项目负责人

	前置条件
	项目所有分部分项验收已完成；各业务模块文件已自动归档至文档库

	正常流程
	1. 资料员进入文档资料模块，点击“竣工资料组卷”。
2. 系统按预设规则（如按分部分项工程、文件类型）自动列出待组卷的文件清单。
3. 资料员可手动添加或移除文件，调整文件顺序。
4. 系统自动生成卷内目录，包含序号、文件编号、文件名称、页数、备注等。
5. 资料员确认无误后，提交审核。
6. 项目负责人审核通过后，组卷完成。
7. 资料员可导出竣工资料包（卷内目录Excel+所有文件压缩包），用于存档或移交。

	业务规则
	组卷规则可在系统管理中配置（如按分部、分项、文件类型）；导出文件自动添加水印。


4.10.4 [bookmark: _Toc23088]工作流程
自动归档与审核流程
[各业务模块] 产生文件（工单照片、合同扫描件、验收记录等）
│
▼
[系统] 根据自动归档规则，将文件复制到文档库对应目录（状态“待审核”）
│
▼
[资料员] 审核文件
│
├── 通过 → 文件状态变更为“已归档”，正式入库
│
└── 驳回 → 退回原模块，通知上传人重新上传
文件借阅流程
[用户] 在文档库中查找文件 → 点击“借阅申请” → 填写借阅原因、期限 → 提交
│
▼
[资料员] 审批
│
├── 驳回 → 用户收到驳回通知
│
└── 通过 → 系统为用户临时开放下载权限 → 用户下载 → 到期自动回收权限
竣工资料组卷流程
[资料员] 点击“竣工资料组卷” → 系统自动列出待组卷文件 → 资料员调整
│
▼
[资料员] 确认 → 系统生成卷内目录 → 提交审核
│
▼
[项目负责人] 审核
│
├── 驳回 → 资料员修改后重新提交
│
└── 通过 → 组卷完成 → 可导出资料包
4.10.5 [bookmark: _Toc3391]用户故事
资料员
作为资料员，我希望各业务模块的文件能自动归档到文档库，减少手动收集整理的工作量。
作为资料员，我希望对自动归档的文件进行审核，确保资料质量符合归档要求。
作为资料员，我希望在项目竣工时，能按规范快速组卷竣工资料，系统自动生成卷内目录。
项目负责人
作为项目负责人，我希望项目所有文档集中管理，按目录分类清晰，方便查找。
作为项目负责人，我希望审批竣工资料组卷，确保归档完整后项目才能关闭。
[bookmark: _Toc29]施工队负责人/班组长
作为施工队负责人，我希望在现场上传的照片能自动归档，无需二次上传。
作为施工队负责人，我希望在文档库中快速检索到需要的图纸、规范等文件。
公司领导
作为公司领导，我希望通过文档借阅记录了解文档使用情况，防止资料外泄。
[bookmark: _Toc23691]系统管理员
作为系统管理员，我希望配置文档目录权限和自动归档规则，满足不同项目的管理要求。
该模块与现有模块的衔接点包括：
与工单/任务分配：工单验收照片、施工日志自动归档。
与质量安全管理：检查记录、整改照片、验收报告自动归档。
与合同管理：合同扫描件自动归档，变更记录关联。
与沟通管理：会议纪要、设计变更文件自动归档。
与技术管理：标准规范、工法工艺、应急预案等文档统一管理。
4.11 [bookmark: _Toc32594]文档与交付资产管理模块
文档与交付资产管理模块是项目知识资产与数字化交付的核心存储与共享平台。在原有文档管理基础上，扩展了交付资产管理能力，实现“作业即记录，记录即数据”的数字化交付。模块涵盖文档目录、文件上传与版本、自动归档、借阅管理、竣工资料组卷，以及交付资产的自动采集、结构化存储、多维度检索、资产包生成、版本对比与完整性校验等功能。
4.10.1 功能详细描述表
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	目录结构管理
	按工程资料分类建立树形目录结构（如合同文档、施工图纸、验收记录、会议纪要、变更记录、交付资产等）。支持自定义创建、编辑、删除目录，支持目录排序。
	用户拥有目录管理权限
	文档目录树，支持多级分类
	高

	目录权限设置
	为每个目录设置访问权限（继承/单独设置），权限类型包括：查看、上传、下载、删除、修改。支持按角色或人员授权。
	目录已创建
	目录权限配置生效
	高

	文件上传
	支持单文件、批量文件上传，支持拖拽上传。上传时可填写文件描述、标签，系统自动生成水印（可选）。支持常见格式（PDF、Word、Excel、图片、CAD等）。
	用户拥有对应目录的上传权限
	文件存入对应目录，生成预览
	高

	版本管理
	同一文件多次上传形成版本记录，保留历史版本。支持查看版本列表、下载历史版本、恢复指定版本。
	文件已存在
	版本列表，支持版本对比和恢复
	中

	文件预览
	在线预览常见格式文件（PDF、图片、Office文档），无需下载。支持缩放、翻页、旋转等操作。
	文件格式支持
	在线预览界面
	高

	文件检索
	按文件名、上传人、上传时间、标签、目录等多条件组合检索文件，支持全文检索（PDF/Office内容）。
	文件已上传
	搜索结果列表，支持筛选排序
	高

	自动归档
	各业务模块（工单、质量、合同、会议等）产生的文件自动归档到文档库的对应目录。如工单验收照片自动归入“验收记录”目录，合同扫描件归入“合同文档”目录。
	业务模块产生文件
	文件自动存入文档库，关联业务单据
	高

	归档审核
	对自动归档的文件可设置审核流程，审核通过后方可正式归档。未审核文件存放在临时区，仅上传人可见。
	自动归档功能开启，审核流程已配置
	审核通过后文件正式归档
	中

	交付资产自动采集
	从工单、质量检查、验收、整改等业务模块自动采集过程数据（工单执行记录、验收实测数据、检查结果、整改照片等），按WBS节点、任务、时间等维度结构化存储，形成数字化交付资产。
	业务模块产生结构化业务数据
	交付资产记录自动生成，关联业务单据
	高

	交付资产结构化检索
	支持按WBS节点、工单编号、检查项、验收人、资产类型、时间范围等多维度组合检索交付资产，支持查看详情、导出为Excel/PDF。
	交付资产数据存在
	检索结果列表，支持明细查看和导出
	高

	交付资产包生成
	按项目或WBS节点，一键生成交付资产包，包含所有关联的结构化数据和原始文件。支持按上级格式要求定制导出模板（如Excel、PDF、压缩包）。
	项目竣工或阶段性交付
	交付资产包（含结构化数据+附件）
	高

	资产版本对比
	对同一WBS节点或工单的不同版本交付数据进行对比（如初验与终验、整改前后），高亮显示差异项（实测值变化、检查结果变化等）。
	同一业务对象有多个版本数据
	版本对比视图
	中

	资产完整性校验
	根据预设交付清单模板（如WBS节点应包含的验收记录、检查记录类型），自动校验项目交付资产是否齐全，列出缺失项并提示。
	预设交付清单模板
	完整性校验报告，支持导出
	中

	竣工资料组卷
	按竣工资料归档要求，从文档库中选取文件，按规范组织卷内目录。支持手动选择文件或按规则自动筛选（如按分部分项、文件类型）。生成卷内目录（含序号、文件编号、名称、页数等），支持导出为Excel/PDF。
	项目所有分部分项验收已完成
	竣工资料包（卷内目录+文件），可导出
	高

	借阅申请
	用户申请借阅文档库中的文件（或整个目录），填写借阅原因、借阅期限，提交审批。
	文件存在，用户无直接下载权限
	借阅申请单，进入审批流程
	中

	借阅审批
	文档管理员或目录负责人审批借阅申请，支持通过/驳回，通过后可设置借阅权限（仅预览/可下载）。
	借阅申请已提交
	借阅权限生效，申请人可访问
	中

	借阅记录
	记录所有借阅历史（申请人、借阅文件、借阅时间、归还时间、审批状态），支持查询和导出。
	借阅申请已处理
	借阅台账，支持追溯
	低

	文件删除与回收站
	删除文件时移入回收站，支持恢复或彻底删除。回收站文件仅管理员可见。
	用户拥有删除权限
	文件移入回收站，可恢复
	中


4.10.2 [bookmark: _Toc18101]字段列表（按功能点）
（1） [bookmark: _Toc14739]文档目录字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	目录编号
	目录的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	目录名称
	文件夹的名称
	VARCHAR(50)
	是
	

	上级目录
	该目录所在的父目录（根目录为空）
	VARCHAR(30)
	否
	

	所属项目
	目录所属的项目（公司级目录可为空）
	VARCHAR(100)
	否
	

	排序号
	同级目录的显示顺序
	INT
	否
	

	权限继承
	是否继承上级目录权限（是/否）
	VARCHAR(10)
	是
	

	创建人
	目录创建人
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建时间
	创建时间
	DATETIME
	是
	


（2） [bookmark: _Toc15700]文档字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	文档编号
	文档的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	文档名称
	文件的名字
	VARCHAR(100)
	是
	

	所属目录
	文件存放的目录编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	文件大小
	文件的大小（KB/MB）
	VARCHAR(20)
	是
	

	文件类型
	文件的格式，如PDF、JPG、DOCX
	VARCHAR(20)
	是
	

	版本号
	文件的当前版本
	VARCHAR(10)
	是
	默认V1.0

	标签
	用户自定义的关键词，便于检索
	VARCHAR(100)
	否
	

	描述
	对文件内容的简要说明
	TEXT
	否
	

	上传人
	上传文件的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	上传时间
	文件上传到系统的时间
	DATETIME
	是
	

	来源模块
	自动归档时记录来源（工单/质量/合同等）
	VARCHAR(20)
	否
	

	来源单据
	关联的业务单据编号
	VARCHAR(30)
	否
	

	水印标识
	是否已添加水印
	VARCHAR(10)
	否
	


（3） [bookmark: _Toc14003]文档版本字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	文档编号
	关联的文档编号
	VARCHAR(30)
	是
	

	版本号
	该历史版本的编号
	VARCHAR(10)
	是
	

	变更说明
	本次版本修改的内容
	TEXT
	否
	

	上传人
	上传该版本的人员
	VARCHAR(20)
	是
	

	上传时间
	该版本上传的时间
	DATETIME
	是
	

	文件路径
	存储路径
	VARCHAR(200)
	是
	


（4） [bookmark: _Toc12198]交付资产记录字段（新增）
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	资产编号
	交付资产的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	资产类型
	工单执行记录/验收记录/检查记录/整改记录等
	VARCHAR(30)
	是
	

	所属项目
	资产归属的项目
	VARCHAR(100)
	是
	

	关联WBS节点
	资产归属的WBS节点编码
	VARCHAR(30)
	否
	

	关联工单
	资产关联的工单编号
	VARCHAR(30)
	否
	

	关联质量检查
	资产关联的检查记录编号
	VARCHAR(30)
	否
	

	结构化数据
	业务数据JSON（含实测值、检查结果、验收意见、照片路径等）
	TEXT
	是
	

	业务发生时间
	工单执行时间、验收时间、检查时间等
	DATETIME
	是
	

	资产版本
	初验/终验/复验/整改前/整改后等
	VARCHAR(20)
	否
	

	采集时间
	系统自动采集的时间
	DATETIME
	是
	

	是否纳入资产包
	是/否
	VARCHAR(10)
	是
	


（5） [bookmark: _Toc31949]文档借阅字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	借阅单号
	借阅申请的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	借阅人
	申请借阅文档的人员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	借阅文件
	申请借阅的文件编号（多个用逗号）
	VARCHAR(200)
	是
	

	借阅原因
	借阅该文档的用途
	TEXT
	是
	

	借阅期限
	要求归还的期限
	DATE
	是
	

	借阅时间
	借阅申请提交的时间
	DATETIME
	是
	

	审批状态
	待审批/已通过/已驳回
	VARCHAR(20)
	是
	

	审批人
	审批人姓名
	VARCHAR(20)
	否
	

	审批时间
	审批完成时间
	DATETIME
	否
	

	实际归还时间
	实际归还的时间
	DATETIME
	否
	

	状态
	借用中/已归还
	VARCHAR(20)
	否
	


（6） [bookmark: _Toc30664]竣工资料组卷记录字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	组卷编号
	组卷记录的唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	自动生成

	所属项目
	组卷对应的项目
	VARCHAR(100)
	是
	

	卷内目录
	卷内目录内容（JSON格式，含序号、文件编号、名称、页数）
	TEXT(JSON)
	是
	

	文件列表
	组卷包含的文件编号列表
	TEXT
	是
	

	组卷人
	资料员姓名
	VARCHAR(20)
	是
	

	组卷时间
	组卷完成时间
	DATETIME
	是
	

	审核状态
	待审核/已审核
	VARCHAR(20)
	是
	

	导出记录
	导出时间、导出人
	TEXT
	否
	


（7） [bookmark: _Toc54]资产完整性校验模板字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填
	备注

	模板编号
	模板唯一编码
	VARCHAR(30)
	是
	

	模板名称
	模板名称，如“基站交付资产清单”
	VARCHAR(100)
	是
	

	适用项目类型
	适用的工程类型
	VARCHAR(50)
	否
	

	资产清单
	JSON格式，列出每个WBS节点/阶段应包含的资产类型及数量要求
	TEXT
	是
	

	创建人
	编制人
	VARCHAR(20)
	是
	

	创建时间
	创建时间
	DATETIME
	是
	


4.10.3 [bookmark: _Toc22720]功能使用场景描述（Use Case）
[bookmark: _Toc8150]场景1：交付资产自动采集与检索
	项目
	内容

	场景名称
	工单验收通过后，系统自动采集验收数据作为交付资产

	参与角色
	系统（自动）、资料员

	前置条件
	工单验收通过，产生验收记录（含实测数据、照片）

	正常流程
	1. 施工队负责人在移动端完成工单验收，填写验收意见、实测数据，上传照片。
2. 系统自动将验收记录转换为交付资产，生成资产编号，存储结构化数据（验收人、时间、实测值、结论）。
3. 资料员可在“交付资产”目录下，按WBS节点或工单编号检索该资产。
4. 资料员点击资产可查看详情：原始验收数据、照片、关联工单信息。
5. 支持导出该资产为PDF或Excel格式。

	业务规则
	交付资产一经采集不可修改（如需修正，应产生新版本）。


[bookmark: _Toc9701]场景2：交付资产包生成与导出
	项目
	内容

	场景名称
	项目竣工时，资料员生成交付资产包提交上级

	参与角色
	资料员、项目负责人

	前置条件
	项目所有分部分项验收已完成；交付资产数据已采集完整

	正常流程
	1. 资料员进入文档与交付资产管理模块，选择“交付资产包生成”。
2. 选择项目，系统自动列出所有交付资产，按WBS节点组织。
3. 资料员可勾选需要纳入资产包的资产，或按预设模板自动筛选。
4. 点击“生成资产包”，系统生成包含结构化数据（Excel）和所有附件（照片、PDF）的压缩包。
5. 支持自定义导出模板（如按上级要求的格式）。
6. 资料员下载资产包，提交上级。

	异常流程
	若系统检测到缺失资产（如某WBS节点缺少验收记录），在生成前提示完整性校验报告。

	业务规则
	资产包可多次生成，每次生成记录版本；导出文件自动添加水印。


[bookmark: _Toc22898]场景3：资产完整性校验
	项目
	内容

	场景名称
	项目负责人在项目中期检查交付资产是否齐全

	参与角色
	项目负责人、资料员

	前置条件
	预设交付清单模板已配置

	正常流程
	1.项目负责人进入“资产完整性校验”功能。
2.选择项目，系统根据预设模板（如“基站交付资产清单”）自动校验。
3.系统生成校验报告：已采集资产列表、缺失资产列表（如“XX部位光缆熔接验收记录缺失”）。
4.项目负责人将报告转给资料员，督促补充缺失资产。
5.资料员补充后，重新校验直至完整。

	业务规则
	校验模板可在系统管理中配置，支持按项目类型定制。


[bookmark: _Toc9870]场景4：资产版本对比
	项目
	内容

	场景名称
	上级对某工序提出整改，整改前后资产对比

	参与角色
	质量员、资料员

	前置条件
	同一工单有初验和整改后复验两次验收记录

	正常流程
	1.资料员在交付资产目录下找到该工单的验收资产。
2.点击“版本对比”，选择初验版本和复验版本。
3.系统高亮显示差异项：实测值变化（如光缆损耗从0.32dB/km降至0.28dB/km）、检查结果变化（不合格→合格）。
4.可导出对比报告作为整改证明。

	业务规则
	版本对比支持任意两个版本；差异项自动识别。


4.10.4 [bookmark: _Toc7455]工作流程
交付资产自动采集与归档流程
[业务模块] 工单验收通过 / 质量检查完成 / 整改闭环
│
▼
[系统] 提取结构化业务数据（验收人、时间、实测值、结论等）
│
▼
[系统] 生成交付资产记录（资产编号、资产类型、关联业务单据）
│
▼
[系统] 将资产按WBS节点自动归入“交付资产”虚拟目录
│
▼
[资料员] 可检索、查看、导出资产
[bookmark: _Toc8236]交付资产包生成流程
[资料员] 选择项目 → 选择预设模板或手动勾选资产 → 点击“生成资产包”
│
▼
[系统] 自动校验完整性 → 提示缺失项（若有）
│
▼
[资料员] 确认 → 系统生成资产包（结构化数据Excel + 附件压缩包）
│
▼
[资料员] 下载 → 提交上级
资产完整性校验流程
[项目负责人/资料员] 选择项目 → 选择校验模板 → 启动校验
│
▼
[系统] 对比模板要求与已采集资产 → 生成校验报告
│
▼
[系统] 展示已齐全项和缺失项 → 支持导出报告
│
▼
[资料员] 根据缺失项补充资产 → 重新校验
4.10.5 [bookmark: _Toc8565]用户故事
资料员
作为资料员，我希望各业务模块的文件和结构化数据能自动归档为交付资产，减少手动收集整理的工作量。
作为资料员，我希望在项目竣工时，能一键生成符合上级要求的交付资产包，提高交付效率。
作为资料员，我希望对自动归档的资产进行审核，确保质量符合归档要求。
作为资料员，我希望按规范快速组卷竣工资料，系统自动生成卷内目录。
项目负责人
作为项目负责人，我希望在项目中期就能检查交付资产的完整性，避免竣工时才发现资料缺失。
作为项目负责人，我希望审批竣工资料组卷，确保归档完整后项目才能关闭。
[bookmark: _Toc26176]质量员/施工队负责人
作为质量员，我希望验收记录能自动成为交付资产，无需额外操作。
作为质量员，我希望整改前后的资产版本能自动关联，方便对比证明。
公司领导
作为公司领导，我希望通过交付资产库了解各项目资料归档情况，作为项目考核依据。
4.12 [bookmark: _Toc16823]统计分析/仪表盘模块
统计分析/仪表盘模块是公司级和项目级决策分析的核心工具，从各业务模块抽取数据，以可视化图表形式展示项目进度、经费、质量、安全、资源等核心指标，支持多维度钻取分析，为公司领导和项目负责人提供数据支撑。
4.11.1 [bookmark: _Toc11946]功能详细描述表
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	公司级项目总览看板
	展示公司所有在建项目的关键指标卡片：项目总数、在建项目数、本月完工项目数、项目整体进度完成率、总合同金额、累计收款金额、累计付款金额等。支持红黄绿灯标识异常项目。
	系统内存在项目数据
	公司级仪表盘，支持项目列表钻取
	高

	项目级驾驶舱
	单个项目内展示核心指标卡片：进度完成率、经费执行率、质量问题数、整改完成率、材料消耗率、合同执行比例等。支持点击卡片钻取明细。
	项目已创建
	项目专属仪表盘
	高

	进度分析
	展示项目整体进度计划完成率趋势（实际vs计划），滞后任务TOP10列表，里程碑达成情况对比（计划vs实际），进度偏差分布图。
	进度模块有计划及实际数据
	进度分析图表，支持导出
	高

	经费分析
	展示项目经费构成饼图（人工费/材料费/其他费用），预算与实际经费偏差趋势图（按月），各WBS节点经费偏差排名。
	经费模块有预算及实际经费数据
	经费分析图表，支持导出
	高

	质量安全分析
	展示质量问题类型分布（柱状图/饼图），安全隐患类型分布，整改率趋势（按时整改率、超期整改率），隐患台账统计（按级别、按区域）。
	质量安全模块有检查、整改、隐患数据
	质量安全分析图表，支持导出
	高

	资源分析
	展示主要材料消耗曲线（计划vs实际），材料库存预警列表，器具使用率排名，器具检定到期提醒列表。
	资源管理模块有材料、器具数据
	资源分析图表，支持导出
	中

	采购合同分析
	展示采购合同执行情况：合同金额排名、已付金额比例、应付款未付统计、供应商付款及时率。
	合同管理模块有采购合同数据
	采购合同分析图表
	中

	分包合同分析
	展示分包合同执行情况：合同金额排名、已付金额比例、计量金额统计、分包单位结算进度。
	合同管理模块有分包合同数据
	分包合同分析图表
	中

	施工队绩效分析
	按施工队统计任务完成率、工期达标率、质量整改率、安全违规次数等指标，生成绩效排名。
	工单/任务模块有任务数据，质量安全有整改数据
	施工队绩效排名图表
	中

	多项目对比分析
	支持选择多个项目，从进度、经费、质量、安全等维度进行对比，生成对比柱状图或雷达图。
	存在至少2个项目
	多项目对比图表，支持导出
	中

	自定义报表
	用户可自定义报表，选择数据源（项目、进度、经费、质量、合同等），选择维度（时间、项目、施工队等），选择指标，保存报表模板。支持定时生成并推送。
	用户拥有报表设计权限
	自定义报表，支持导出和定时推送
	中

	报表导出
	支持将各类图表、报表导出为Excel、PDF、图片格式。
	报表已生成
	导出文件
	高

	定时推送
	设置定时任务（如每日、每周），将指定报表推送至指定人员邮箱或系统消息。
	报表模板已保存
	定时推送报表
	中


4.11.2 [bookmark: _Toc29836]核心指标定义
	指标名称
	计算逻辑
	数据来源
	更新频率

	项目进度完成率
	已完成WBS节点计划工时 / 总计划工时 × 100%
	进度管理
	实时

	经费执行率
	（实际经费 - 预算经费）/ 预算经费 × 100%
	经费管理
	实时

	整改完成率
	已闭环整改任务数 / 总整改任务数 × 100%
	质量安全管理
	实时

	按时整改率
	在整改期限内闭环的任务数 / 总闭环任务数 × 100%
	质量安全管理
	实时

	材料消耗率
	实际出库量 / 计划需求量 × 100%（按WBS节点）
	资源管理
	实时

	合同付款比例
	已付金额 / 合同金额 × 100%
	合同管理
	实时

	任务完成率
	已完成任务数 / 总派发任务数 × 100%
	工单管理
	实时

	工期达标率
	按时完成任务数 / 总完成任务数 × 100%
	工单管理
	实时


4.11.3 [bookmark: _Toc13093]功能使用场景描述
场景1：公司领导查看项目总览
	项目
	内容

	场景名称
	公司领导登录系统查看所有在建项目整体情况

	参与角色
	公司领导（领导、分公司领导）

	前置条件
	系统内存在多个项目数据

	正常流程
	1. 领导登录系统，默认进入“公司级项目总览看板”。
2. 看板顶部展示关键指标卡片（在建项目数、总合同金额、累计收款等）。
3. 下方展示项目列表，每个项目显示进度完成率、经费执行率、质量安全状态，用红黄绿灯标识异常项目。
4. 点击异常项目（红灯），可钻取进入该项目级驾驶舱，查看详情。
5. 点击“多项目对比”，可选择多个项目对比进度、经费、质量等指标。

	业务规则
	红黄绿灯阈值可在系统管理配置（如进度滞后>10%为红灯）。


[bookmark: _Toc25421]场景2：项目负责人监控项目经费偏差
	项目
	内容

	场景名称
	项目负责人查看项目经费分析，发现某WBS节点经费超支

	参与角色
	项目负责人

	前置条件
	项目已有预算和实际经费数据

	正常流程
	1. 项目负责人进入项目主页，点击“经费分析”卡片。
2. 查看预算与实际经费偏差趋势图，发现近两周偏差率持续上升。
3. 切换到“WBS节点经费偏差排名”，发现“光缆敷设”节点经费超支15%。
4. 点击该节点，钻取查看经费明细：材料费超支12%、人工费超支3%。
5. 进一步钻取材料费明细，定位到具体材料“光缆-48芯”出库数量超计划。
6. 项目负责人联系施工队负责人核实原因，采取措施控制后续用量。

	业务规则
	支持多级钻取，从项目级→WBS节点→经费类型→来源单据。


4.11.4 [bookmark: _Toc30959]工作流程
[bookmark: _Toc18409]数据抽取与看板刷新流程
[各业务模块] 产生业务数据（进度、经费、质量、合同等）
│
▼
[系统] 定时/实时抽取数据，计算指标
│
▼
[系统] 更新公司级/项目级仪表盘缓存
│
▼
[用户] 访问看板 → 展示最新数据 → 支持钻取
[bookmark: _Toc25804]自定义报表生成流程
[用户] 进入自定义报表 → 选择数据源 → 选择维度 → 选择指标 → 保存模板
│
▼
[用户] 可立即生成报表 → 预览 → 导出
│
▼
[用户] 可设置定时任务（每日/每周） → 系统自动生成并推送
4.11.5 [bookmark: _Toc1119]用户故事
公司领导
作为公司领导，我希望在公司级看板上快速了解所有在建项目的整体情况，发现异常项目及时介入。
作为公司领导，我希望对比多个项目的进度、经费、质量指标，评估各项目负责人的绩效。
项目负责人
作为项目负责人，我希望在项目驾驶舱中实时查看进度、经费、质量、资源等核心指标，快速定位问题。
作为项目负责人，我希望从图表钻取到明细数据，快速找到问题根源（如哪个WBS节点超支、哪个班组整改率低）。
[bookmark: _Toc18399]预算员
作为预算员，我希望查看经费偏差趋势图，了解经费控制情况，及时预警超支风险。
[bookmark: _Toc5329]质量员/安全员
作为质量员，我希望查看整改率趋势和隐患分布，评估项目质量安全管控效果。
[bookmark: _Toc476]系统管理员
作为系统管理员，我希望配置红黄绿灯阈值和自定义报表的数据源，满足公司管理需求。
4.13 [bookmark: _Toc20226]态势大屏（驾驶舱/态势大屏）
态势大屏是公司级和项目级的高层决策可视化界面，以大屏形式集中展示公司整体建设态势和重点项目关键指标，支持实时监控、异常预警和多维度钻取分析。适用于公司指挥中心、会议室大屏或领导桌面。
4.12.1 [bookmark: _Toc15086]功能详细描述表
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	公司级态势大屏
	以大屏形式展示公司整体建设态势，包含：在建项目地图分布、关键指标卡片、项目进度排行、经费偏差排行、质量安全态势、资源概览、近期预警汇总等。支持自动刷新（可配置刷新间隔）。
	系统内存在多项目数据
	公司级态势大屏，实时刷新
	高

	项目级态势大屏
	单个项目的详细态势展示，包含：项目基本信息、进度计划与实际对比甘特图、经费偏差趋势、质量安全事件时间轴、材料/器具使用情况、近期待办与预警。支持全屏模式。
	项目已创建
	项目级态势大屏
	高

	项目地图分布
	在地图上标注所有在建项目位置（基于项目地点字段），用不同颜色图标表示项目状态（正常/预警/滞后）。支持点击地图图标跳转至项目级大屏。
	项目已填写地点坐标或地址
	可视化项目分布地图
	高

	关键指标卡片
	以卡片形式展示核心指标及环比变化：在建项目数、本月新开工/完工项目数、总合同金额、累计收款金额、累计付款金额、整体进度完成率、整体经费执行率、待整改问题数。支持点击卡片钻取详情。
	系统内存在统计数据
	关键指标卡片组
	高

	项目进度排行
	以进度条形式展示各项目进度完成率排名（前5/后5），支持点击项目名称跳转。
	进度管理有数据
	进度排行列表
	高

	经费偏差排行
	以柱状图或列表形式展示各项目经费执行率排名（超支最多/节约最多），支持红绿标识。
	经费管理有预算与实际经费数据
	经费偏差排行
	高

	质量安全态势
	展示近期（本周/本月）质量安全检查趋势、整改率变化、隐患级别分布（饼图）、待整改问题列表。
	质量安全管理有数据
	质量安全态势图表
	高

	资源态势
	展示主要材料（如钢材、光缆）库存预警、器具使用率排名、近期到期检定器具列表。
	资源管理有数据
	资源态势图表
	中

	预警汇总与滚动播报
	以滚动列表形式展示最新预警信息（进度滞后、经费超支、整改逾期、库存预警等），按严重程度排序，支持点击查看详情。
	各模块触发预警
	预警滚动播报栏
	高

	时间轴动态
	展示近期重要事件时间轴（如里程碑完成、重大变更、合同签约、验收通过等），支持按项目筛选。
	各模块有事件记录
	事件时间轴
	中

	大屏自适应与轮播
	支持不同分辨率大屏自适应显示；支持多页面轮播（如公司级大屏与多个重点项目大屏自动切换）。
	配置轮播页面列表
	自动轮播切换
	中

	钻取与跳转
	点击大屏中的任意图表、卡片、项目名称，可钻取至对应的明细报表或项目级大屏/项目主页。
	图表已配置钻取链接
	跳转至详情页
	高


4.12.2 [bookmark: _Toc3202]态势大屏核心指标与展示元素
	展示区域
	核心内容
	数据来源
	展示形式

	顶部关键指标栏
	在建项目数、本月新开工/完工、总合同金额、累计收款、累计付款、整体进度完成率、整体经费执行率、待整改问题数
	项目管理、合同管理、经费管理、质量安全
	卡片 + 环比箭头

	中部左侧
	项目地图分布（基于项目地点）
	项目管理（项目地点字段）
	地图 + 图标标注

	中部中间
	项目进度排行（前5/后5）
经费偏差排行（前5/后5）
	进度管理、经费管理
	横向进度条/柱状图

	中部右侧
	质量安全态势（隐患级别分布、整改率趋势）
	质量安全管理
	饼图 + 折线图

	下部左侧
	资源态势（材料库存预警、器具到期提醒）
	资源管理
	列表 + 进度条

	下部中间
	预警汇总滚动播报
	各模块预警记录
	滚动列表

	下部右侧
	近期事件时间轴
	各模块事件记录
	纵向时间轴


4.12.3 [bookmark: _Toc26988]功能使用场景描述
场景：公司领导大屏监控
	项目
	内容

	场景名称
	公司领导在指挥中心大屏查看公司整体建设态势

	参与角色
	公司领导

	前置条件
	系统已配置态势大屏，数据已同步

	正常流程
	1. 领导打开公司级态势大屏，大屏全屏显示在指挥中心LED屏上。
2. 顶部关键指标卡片自动刷新，显示在建项目数12个，整体进度完成率68%，经费执行率+2.3%。
3. 中部地图显示项目分布，其中2个项目图标为红色（预警），点击红色图标可查看项目概况。
4. 右侧滚动播报区显示“XX项目进度滞后5天”“XX项目整改逾期”等预警。
5. 领导点击“进度滞后”预警，跳转至对应项目级大屏，查看详细滞后原因和影响。
6. 项目级大屏展示该项目WBS进度对比、经费偏差趋势、待整改问题列表。
7. 领导关闭项目级大屏，返回公司级大屏，继续监控。

	扩展
	大屏可配置轮播模式，自动切换展示各重点项目态势。


4.12.4 [bookmark: _Toc26795]用户故事
公司领导
作为公司领导，我希望在公司指挥中心大屏上实时看到所有在建项目的建设态势，包括进度、经费、质量、安全的总体情况，以及异常项目的醒目预警，便于快速决策。
作为公司领导，我希望点击地图上的项目图标或预警消息，能直接进入该项目详细大屏，了解问题根源。
项目负责人
作为项目负责人，我希望在项目级态势大屏上向公司领导展示项目进展，所有关键指标一目了然，减少汇报准备时间。
系统管理员
作为系统管理员，我希望可以配置大屏的刷新频率、轮播页面列表、地图坐标，确保大屏展示符合公司实际需求。
态势大屏 的功能需求与第4.11节的分析报表互补：大屏用于实时监控和高层展示，分析报表用于深度钻取和自定义分析。
4.14 [bookmark: _Toc18469]个人工作台模块
个人工作台模块是每个用户登录系统后的默认首页，集中展示与当前用户相关的待办任务、已办事项、消息通知、日程安排、关注项目/任务等，提供统一的待处理入口和个性化设置，提升工作效率。
4.13.1 [bookmark: _Toc29830]功能详细描述表
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	待办中心
	集中展示当前用户所有待处理任务，包括：待审批申请（合同、付款、变更、计量等）、待执行任务（工单、整改）、待验收任务、待阅读通知等。按紧急程度和截止时间排序，支持快速处理。
	用户已登录
	待办任务列表，支持分类筛选和快速跳转
	高

	待办详情快速处理
	点击待办任务，直接在弹窗或侧边栏展示任务详情，支持快速审批、填报、验收等操作，无需跳转至完整模块页面。
	待办任务存在
	快速处理界面，操作后待办自动刷新
	高

	待办提醒
	新待办产生时，系统通过站内信、XX/邮件（可配置）推送提醒。待办即将到期（如截止前24小时）再次提醒。
	新待办生成或即将到期
	提醒通知发送
	高

	已办任务
	查看用户已处理的历史待办任务列表，包括已审批、已执行、已验收等，支持按类型、时间范围筛选，可查看处理意见和结果。
	用户已处理过任务
	已办任务列表，支持详情查看
	中

	我发起的
	查看用户发起的所有流程（建立、变更、付款申请、问题上报等），实时跟踪审批进度，支持撤回（未审批的流程）。
	用户发起过流程
	我发起的列表，展示当前审批状态
	中

	关注项目
	用户可关注重要项目，关注后项目动态（里程碑完成、进度滞后、经费预警等）优先在动态中展示。支持添加/取消关注。
	项目存在
	关注项目列表，展示项目核心指标和最新动态
	中

	关注任务
	用户可关注重要任务（工单、整改等），任务状态变化时（如验收通过、逾期）推送提醒。支持添加/取消关注。
	任务存在
	关注任务列表，状态变化提醒
	中

	快捷收藏
	用户可收藏常用功能菜单（如“工单派发”“经费分析”），收藏后在工作台快捷入口展示，支持自定义排序。
	功能菜单存在
	快捷收藏列表，一键跳转
	中

	日程视图
	以日历形式展示与用户相关的日程：任务计划开始/结束时间、会议时间、里程碑节点、个人日程等。支持日/周/月视图切换。
	系统内存在日程数据
	日程日历，支持点击查看详情
	中

	个人日程创建
	用户可手动创建个人日程（如休假、出差、提醒事项），填写标题、时间、地点、描述，可设置提醒。
	用户登录
	个人日程保存，到点提醒
	中

	日程提醒
	对即将到期的日程（任务截止、会议开始、个人提醒）提前推送提醒（可配置提前时间）。
	日程存在且到达提醒时间
	提醒通知
	中

	消息中心
	统一展示系统推送的所有消息（待办通知、预警通知、普通通知、系统公告等）。支持按类型筛选、标记已读/未读、批量标记已读。
	用户已登录
	消息列表，支持分类查看
	高

	消息详情跳转
	点击消息可查看详细内容，并能直接跳转至相关业务页面（如点击待办消息跳转至审批页）。
	消息存在关联业务单据
	跳转至业务处理页面
	高

	个人资料设置
	用户修改个人资料：姓名、手机号、邮箱、头像等。支持上传头像。
	用户已登录
	个人资料更新
	高

	密码修改
	用户修改登录密码，需验证旧密码。支持密码强度校验。
	用户已登录
	密码更新
	高

	通知设置
	用户配置接收哪些类型的消息（待办、预警、通知）及接收渠道（站内信、XX、邮件）。
	用户已登录
	通知偏好保存
	中

	界面偏好
	用户设置主题颜色（浅色/深色）、默认首页（工作台/项目列表/大屏）、列表每页显示条数等。
	用户已登录
	界面偏好保存
	低


4.13.2 [bookmark: _Toc10151]字段列表（按功能点）
（1） [bookmark: _Toc23399]待办任务字段（视图，非独立存储）
	字段名称
	字段描述
	来源

	待办ID
	待办任务的唯一标识
	各业务模块

	类型
	审批待办/执行待办/验收待办/阅读待办
	各业务模块

	标题
	待办任务的简要描述
	各业务模块

	来源模块
	合同/付款/工单/质量/通知等
	各业务模块

	发起人
	发起该任务的人员
	各业务模块

	发起时间
	任务发起时间
	各业务模块

	截止时间
	要求完成的时间
	各业务模块

	紧急程度
	高/中/低（根据截止时间自动计算）
	系统计算


（2） [bookmark: _Toc14064]已办任务/我发起的字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型

	任务编号
	关联的业务单据编号
	VARCHAR(30)

	类型
	审批/执行/验收等
	VARCHAR(20)

	标题
	任务标题
	VARCHAR(100)

	处理时间
	用户处理完成的时间
	DATETIME

	处理结果
	通过/驳回/完成等
	VARCHAR(20)

	当前状态
	流程当前状态
	VARCHAR(20)


（3） [bookmark: _Toc25958]关注项目字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型

	项目编号
	项目唯一编码
	VARCHAR(30)

	项目名称
	项目名称
	VARCHAR(100)

	进度完成率
	实时进度
	DECIMAL(5,2)

	经费执行率
	实时偏差
	DECIMAL(5,2)

	最新动态
	最近更新的动态内容
	TEXT

	关注时间
	用户关注的时间
	DATETIME


（4） [bookmark: _Toc26244]日程字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填

	日程ID
	日程唯一标识
	VARCHAR(30)
	是

	类型
	任务/会议/里程碑/个人
	VARCHAR(20)
	是

	标题
	日程标题
	VARCHAR(100)
	是

	开始时间
	开始日期时间
	DATETIME
	是

	结束时间
	结束日期时间
	DATETIME
	是

	地点
	地点
	VARCHAR(50)
	否

	描述
	详细说明
	TEXT
	否

	提醒提前量
	提前多少分钟提醒
	INT
	否

	创建人
	个人日程的创建人
	VARCHAR(20)
	是


（5） [bookmark: _Toc3739]消息字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型

	消息ID
	消息唯一标识
	VARCHAR(30)

	类型
	待办/预警/通知/公告
	VARCHAR(20)

	标题
	消息标题
	VARCHAR(100)

	内容
	消息正文
	TEXT

	发送时间
	消息生成时间
	DATETIME

	是否已读
	是/否
	VARCHAR(10)

	关联业务
	关联的业务单据编号
	VARCHAR(30)


（6） [bookmark: _Toc24882]个人设置字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型

	用户ID
	关联用户
	VARCHAR(30)

	真实姓名
	用户姓名
	VARCHAR(20)

	手机号
	联系电话
	VARCHAR(20)

	头像
	头像图片
	FILE

	通知渠道
	站内信/XX/邮件（多选）
	VARCHAR(50)

	通知类型订阅
	待办/预警/通知/公告（多选）
	VARCHAR(50)

	主题颜色
	浅色/深色
	VARCHAR(10)

	默认首页
	工作台/项目列表/大屏
	VARCHAR(20)

	列表每页条数
	10/20/50
	INT


4.13.3 [bookmark: _Toc24908]功能使用场景描述（Use Case）
[bookmark: _Toc12308]场景1：待办集中处理
	项目
	内容

	场景名称
	项目负责人登录系统，集中处理多项待办

	参与角色
	项目负责人

	前置条件
	系统中有多个待办任务分配给项目负责人

	正常流程
	1. 项目负责人登录系统，默认进入个人工作台。
2. 待办中心显示8条待办，按紧急程度排序（高优先级红色标识）。
3. 第一条为“付款申请审批-XX采购合同”，截止时间今天。
4. 点击该待办，弹出快速审批窗口，显示申请金额、关联入库单。
5. 项目负责人查看后点击“通过”，待办列表自动刷新，该待办消失。
6. 继续处理下一条待办“工单验收-光缆敷设”，点击跳转至验收页面。
7. 填写验收意见后提交，待办列表刷新。
8. 处理完所有待办后，可查看“已办”列表确认。

	业务规则
	待办按截止时间自动计算紧急程度；快速处理窗口支持常见审批操作。


[bookmark: _Toc29288]场景2：关注项目动态跟踪
	项目
	内容

	场景名称
	关注重点项目动态

	参与角色
	各级领导

	前置条件
	多个项目存在，关注了其中3个重点项目

	正常流程
	1. 各级领导进入工作台，在“关注项目”区域看到关注的3个项目。
2. 每个项目卡片展示进度完成率、经费执行率、最新动态。
3. 其中“XX数据中心项目”最新动态显示“里程碑-主体结构封顶已完成”。
4. 点击该项目名称，跳转至项目级大屏查看详情。
5. 另一个项目动态显示“经费偏差预警”，点击后钻取经费分析。

	业务规则
	项目动态由系统自动推送（里程碑完成、预警触发、重大变更等）。


[bookmark: _Toc2963]场景3：日程查看与个人提醒
	项目
	内容

	场景名称
	查看今日日程，并创建个人提醒

	参与角色
	相关人员

	前置条件
	系统中有任务计划、会议安排等

	正常流程
	1. 进入工作台，点击“日程视图”切换至月历。
2. 今日日期有3个日程：上午9点项目例会、下午2点“管道敷设”工单计划开始、下午4点设备验收。
3. 点击“项目例会”查看详情（地点、参会人员）。
4. 点击“个人日程创建”，添加一条“下班前提交周报”，设置下午5点提醒。
5. 到点后，系统推送提醒消息。

	业务规则
	任务计划开始时间自动同步至日程；个人日程仅自己可见。


4.13.4 [bookmark: _Toc6922]工作流程
待办处理流程
[用户] 登录 → 进入工作台 → 查看待办列表
│
├── 点击待办 → 快速处理窗口 → 操作（审批/填报/验收） → 提交
│
└── 待办列表刷新，已处理项移入“已办”
[bookmark: _Toc10608]消息推送与阅读流程
[系统] 产生消息（待办/预警/通知） → 根据用户通知设置，推送至站内信/XX/邮件
│
▼
[用户] 消息中心查看 → 标记已读 → 点击消息跳转至业务页面
[bookmark: _Toc7890]日程同步流程
[各模块] 产生日程数据（任务计划、会议、里程碑）
│
▼
[系统] 自动同步至用户日程视图
│
▼
[用户] 可手动添加个人日程 → 设置提醒 → 到点推送
4.13.5 [bookmark: _Toc6172]用户故事
项目负责人
作为项目负责人，我希望登录后第一时间看到所有待办审批，并按紧急程度排序，避免遗漏重要事项。
作为项目负责人，我希望在待办中快速审批，无需跳转到多个模块，提高效率。
作为项目负责人，我希望关注公司重点项目，及时了解项目动态。
施工队负责人/班组长
作为施工队负责人，我希望在工作台看到今天需要执行的任务和验收任务，合理安排时间。
作为施工队负责人，我希望在日历视图中查看任务计划和会议安排，避免冲突。
作为班组长，我希望收到整改待办提醒，及时处理。
[bookmark: _Toc11869]质量员/安全员
作为质量员，我希望在工作台看到待验收任务和整改复验任务，快速处理。
作为质量员，我希望消息中心集中展示所有预警和通知，避免遗漏。
[bookmark: _Toc31216]系统管理员
作为系统管理员，我希望个人工作台能聚合各模块待办，减少用户学习经费。
4.15 [bookmark: _Toc28194]系统管理模块
系统管理模块是系统的运维与配置核心，为其他业务模块提供基础数据支撑和运行环境保障。涵盖组织架构、用户权限、流程引擎、基础数据、日志审计、消息通知、数据备份、多租户管理等能力，确保系统安全、稳定、灵活可配置。
4.14.1 [bookmark: _Toc18177]功能详细描述表
	功能点
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	部门管理
	维护公司组织架构的部门树，支持新增、编辑、删除部门，设置上级部门。
	系统管理员登录
	部门树结构，用于用户归属
	高

	岗位管理
	定义公司内部岗位名称（如项目负责人、施工队负责人、预算员等），岗位可关联功能权限模板。
	部门已创建
	岗位列表，用于用户职位标识
	高

	用户管理
	添加、编辑、禁用系统用户，填写用户基本信息（登录名、姓名、手机号、邮箱、所属部门、岗位），初始化密码。支持批量导入。
	部门、岗位已存在
	系统用户账户，可登录
	高

	角色定义
	创建系统角色（如项目负责人、质量员、预算员、系统管理员等），为角色分配功能权限（菜单权限、按钮权限）。支持角色复制。
	系统管理员登录
	角色列表，权限配置
	高

	数据权限配置
	为角色配置数据访问范围（如项目负责人仅看自己项目的数据，分公司领导看本部门所有项目，公司领导看全部项目）。支持按项目、按部门、按自定义规则配置。
	角色已定义
	数据权限规则生效
	高

	用户授权
	为用户分配一个或多个角色，用户权限为所分配角色的权限并集。支持批量授权。
	用户、角色存在
	用户权限生效
	高

	流程设计器
	图形化设计审批流程，支持拖拽节点（开始、结束、审批、条件分支、会签、或签），设置节点审批人（指定人员/指定角色/上级/动态）。支持流程版本管理。
	系统管理员登录
	流程模板，可发布使用
	高

	流程实例监控
	查看所有进行中的流程实例，支持查看当前节点、处理人、流转历史。管理员可干预（转派、终止、跳过节点）。
	流程已发起
	流程监控列表，可干预
	高

	流程待办管理
	用户待办列表统一管理（与个人工作台联动），支持批量处理、转派。
	用户有待办任务
	待办列表，支持操作
	高

	流程历史查询
	查看已结束流程的历史记录，包含流程各节点处理人、处理时间、处理意见。
	流程已结束
	流程历史详情
	中

	编码规则配置
	配置业务单据的自动编码规则（如项目编号、合同编号、工单编号、采购订单号等）。支持前缀、日期格式、流水号长度、重置周期（每日/每月/每年）。
	系统管理员登录
	编码规则生效
	高

	数据字典管理
	维护系统通用数据字典，如项目状态、任务类型、优先级、问题类型、合同类型、经费类型等。支持新增、编辑、删除字典项。
	系统管理员登录
	字典项供各模块下拉选择
	高

	工序库管理
	维护标准工序库，包含工序名称、工序编码、所属专业、标准工期、材料定额（可关联材料字典）、质量标准等。供WBS编制时引用。
	系统管理员或技术负责人
	工序库，WBS可引用
	高

	材料字典管理
	维护公司标准材料字典（已在资源管理模块定义，此处为系统管理统一入口）。
	系统管理员或材料员
	材料字典库
	高

	器具字典管理
	维护器具类型、型号等基础信息，供器具台账管理时引用。
	系统管理员或设备管理员
	器具基础数据
	中

	工资标准配置
	配置各工种的标准日薪或计件单价，可按项目单独调整。供经费管理人工费计算使用。
	系统管理员或预算员
	工资标准库
	中

	预警阈值配置
	配置各模块预警阈值，如进度滞后天数、经费超支百分比、整改逾期天数、库存预警数量、检定到期提前天数等。
	系统管理员
	阈值配置生效
	高

	操作日志
	记录用户关键操作（登录、新增、修改、删除、审批、导出等），包含操作用户、操作时间、IP地址、操作内容、操作结果。日志永久保存，不可删除。
	用户执行操作
	操作日志记录
	高

	日志查询与导出
	支持按时间、用户、模块、操作类型等条件查询操作日志，支持导出为Excel。
	日志数据存在
	日志查询结果，导出文件
	高

	审计报表
	定期生成审计报表，汇总关键操作记录（如合同金额修改、权限变更、数据导出等），供合规审计使用。
	日志数据存在
	审计报表，支持导出
	中

	消息渠道配置
	配置系统消息推送渠道，支持站内信、公司XX、钉钉、邮件、短信等。填写渠道API参数。
	系统管理员
	渠道配置生效
	高

	消息模板管理
	定义各类消息的模板（如待办通知、预警通知、审批结果通知），支持变量替换（如{申请人}、{任务名称}）。
	系统管理员
	消息模板，供业务调用
	高

	消息发送记录
	记录所有发送的消息，包含接收人、标题、内容、渠道、发送时间、发送状态。支持重试失败消息。
	消息已发送
	消息记录，支持查询
	中

	数据备份配置
	配置自动备份策略（备份频率：每日/每周；备份时间；备份类型：全量/增量；保留天数）。支持手动触发备份。
	系统管理员
	备份任务执行
	高

	数据恢复
	从备份文件中恢复系统数据。支持全量恢复和指定表恢复。需二次确认。
	备份文件存在
	数据恢复到指定时间点
	高

	多租户管理
	支持创建多个租户（子公司、项目组），租户间数据隔离。租户管理员可管理本租户内的用户、角色、流程、基础数据。系统管理员可跨租户查看。
	系统部署支持多租户模式
	租户独立运行
	中

	系统参数配置
	配置系统全局参数，如系统名称、Logo、登录页背景、会话超时时间、密码复杂度规则、水印开关等。
	系统管理员
	系统参数生效
	中


4.14.2 [bookmark: _Toc11635]字段列表（按功能点）
（1） [bookmark: _Toc12957]部门字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填

	部门名称
	部门名称，如“工程部”“科室”
	VARCHAR(50)
	是

	上级部门
	所属的上级部门
	VARCHAR(50)
	否

	排序号
	同级部门显示顺序
	INT
	否

	负责人
	部门负责人姓名
	VARCHAR(20)
	否


（2） [bookmark: _Toc5768]岗位字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填

	岗位名称
	岗位名称，如“项目负责人”
	VARCHAR(30)
	是

	所属部门
	该岗位所属部门（可选）
	VARCHAR(50)
	否

	描述
	岗位职责说明
	TEXT
	否


（3） [bookmark: _Toc31165]用户字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填

	登录名
	用户登录系统时使用的账号
	VARCHAR(30)
	是

	真实姓名
	用户的真实姓名
	VARCHAR(20)
	是

	手机号
	用户的手机号码，用于接收通知
	VARCHAR(20)
	是

	头像
	用户的个人照片
	FILE
	否

	所属部门
	用户所在的部门名称
	VARCHAR(50)
	是

	职位
	用户的岗位职务
	VARCHAR(30)
	否

	状态
	启用/禁用
	VARCHAR(10)
	是

	最后登录时间
	最后一次登录系统的时间
	DATETIME
	否

	最后登录IP
	最后一次登录的IP地址
	VARCHAR(50)
	否


（4） [bookmark: _Toc10156]角色字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填

	角色名称
	角色的名字，如“项目负责人”
	VARCHAR(30)
	是

	角色编码
	系统内部使用的角色标识
	VARCHAR(30)
	是

	描述
	该角色的职责说明
	TEXT
	否


（5） [bookmark: _Toc18921]权限字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填

	权限名称
	权限的显示名称，如“任务查看”
	VARCHAR(50)
	是

	权限编码
	系统内部使用的权限标识
	VARCHAR(50)
	是

	类型
	菜单权限/按钮权限/数据权限
	VARCHAR(20)
	是

	父权限
	上级权限编码
	VARCHAR(50)
	否


（6） [bookmark: _Toc1797]操作日志字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型

	操作用户
	执行操作的人员姓名
	VARCHAR(20)

	操作描述
	用户做了什么操作，如“创建合同”
	VARCHAR(200)

	操作模块
	操作发生在哪个功能模块
	VARCHAR(30)

	操作时间
	操作发生的具体时间
	DATETIME

	IP地址
	用户操作时的网络地址
	VARCHAR(50)

	操作结果
	成功/失败
	VARCHAR(10)

	请求参数
	操作提交的参数（脱敏后）
	TEXT

	耗时
	操作执行所花的时间（毫秒）
	INT


（7） [bookmark: _Toc11364]消息模板字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填

	模板编码
	模板的唯一标识
	VARCHAR(30)
	是

	模板名称
	模板的名称，如“任务派发通知”
	VARCHAR(50)
	是

	标题模板
	消息标题的格式，支持变量替换
	VARCHAR(100)
	是

	内容模板
	消息内容的格式，支持变量替换
	TEXT
	是

	发送渠道
	站内信/XX/邮件/短信（多选）
	VARCHAR(50)
	是


（8） [bookmark: _Toc3486]流程定义字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填

	流程编码
	流程的唯一标识
	VARCHAR(30)
	是

	流程名称
	流程的名称，如“合同审批流程”
	VARCHAR(50)
	是

	流程类型
	合同审批/付款审批/建立审批等
	VARCHAR(30)
	是

	版本号
	流程定义的版本
	VARCHAR(10)
	是

	是否启用
	当前版本是否生效
	VARCHAR(10)
	是

	流程定义内容
	流程图的JSON描述
	TEXT
	是


（9） [bookmark: _Toc32670]编码规则字段
	字段名称
	字段描述
	字段格式/类型
	必填

	业务类型
	项目/合同/工单/采购订单等
	VARCHAR(30)
	是

	前缀
	固定前缀，如“XM”“HT”
	VARCHAR(20)
	否

	日期格式
	yyyyMMdd / yyMMdd / 无
	VARCHAR(20)
	否

	流水号长度
	3/4/5
	INT
	是

	重置周期
	每日/每月/每年/不重置
	VARCHAR(20)
	是

	示例
	生成的编码示例
	VARCHAR(50)
	只读


4.14.3 [bookmark: _Toc2952]功能使用场景描述（Use Case）
[bookmark: _Toc6453]场景1：新增用户并授权
	项目
	内容

	场景名称
	系统管理员为新用户创建系统账号并分配角色

	参与角色
	系统管理员

	前置条件
	部门、岗位、角色已维护

	正常流程
	1. 系统管理员进入“用户管理”，点击“新增用户”。
2. 填写登录名、姓名、手机号、所属部门、岗位，设置初始密码。
3. 保存后，进入“用户授权”，为该用户分配角色（如“施工队负责人”）。
4. 用户获得角色对应的功能权限和数据权限。
5. 用户首次登录后强制修改密码。

	业务规则
	一个用户可拥有多个角色；用户禁用后无法登录。


[bookmark: _Toc5723]场景2：配置审批流程
	项目
	内容

	场景名称
	系统管理员配置付款申请审批流程

	参与角色
	系统管理员

	前置条件
	流程引擎已部署

	正常流程
	1. 系统管理员进入“流程设计器”，新建流程。
2. 拖拽“开始”节点，依次添加“项目负责人审批”“财务审批”“公司领导审批”节点。
3. 设置各节点审批人类型（项目负责人节点审批人为申请人所在项目的项目负责人）。
4. 设置条件分支：付款金额<10万跳过领导审批。
5. 保存并发布流程，版本V1.0。
6. 在业务模块（如付款申请）中关联该流程。

	业务规则
	流程修改需新建版本，不影响已在途的流程实例。


[bookmark: _Toc15637]场景3：数据备份与恢复
	项目
	内容

	场景名称
	系统管理员执行定期数据备份，并在故障时恢复

	参与角色
	系统管理员

	前置条件
	备份配置已完成

	正常流程
	1. 系统管理员进入“数据备份配置”，设置每日凌晨2点全量备份，保留30天。
2. 系统自动执行备份任务，备份完成后发送通知。
3. 某日系统数据异常，管理员进入“数据恢复”，选择最近一次成功的备份文件。
4. 确认恢复操作，系统提示“恢复将覆盖现有数据，请确认”。
5. 管理员确认后，系统开始恢复，完成后自动重启服务。

	业务规则
	恢复操作需二次确认；建议恢复前先备份当前数据。


4.14.4 [bookmark: _Toc31832]工作流程
用户授权流程
[系统管理员] 新增用户 → 填写基本信息 → 保存
│
▼
[系统管理员] 用户授权 → 选择角色 → 保存
│
▼
[用户] 登录 → 获得角色权限 → 正常使用
流程设计发布流程
[系统管理员] 流程设计器 → 拖拽节点 → 设置审批人/条件 → 保存
│
▼
[系统管理员] 测试流程 → 确认无误 → 发布新版本
│
▼
[业务模块] 发起流程时选择该流程版本 → 流转
4.14.5 [bookmark: _Toc14959]用户故事
[bookmark: _Toc2550]系统管理员
作为系统管理员，我希望图形化配置审批流程，无需编写代码，快速响应业务变化。
作为系统管理员，我希望查看所有操作日志，便于审计和问题排查。
作为系统管理员，我希望配置自动数据备份，确保系统数据安全。
作为系统管理员，我希望统一管理用户、角色、权限，确保系统安全合规。
公司领导
作为公司领导，我希望通过多租户管理实现子公司或项目组的数据隔离，同时集团层面可统一管控。
[bookmark: _Toc31921]普通用户
作为普通用户，我希望系统能自动编码业务单据，减少手工输入错误。
4.16 [bookmark: _Toc7783]移动端功能模块
移动端是系统的重要组成部分，面向两类用户群体：现场作业人员（班组长、施工队负责人、质量员、安全员、材料员、库管员等）和管理人员（项目负责人、分公司领导、公司领导、预算员、财务人员等）。两者使用场景和功能需求存在差异，但系统采用同一移动端应用，根据登录角色动态展示不同首页和功能模块，避免维护两个独立版本。
4.15.1 [bookmark: _Toc5443]用户分类与首页差异化
	用户类型
	角色示例
	默认首页
	核心诉求

	现场作业人员
	班组长、施工队负责人、质量员、安全员、材料员、库管员
	待办任务中心（任务执行、检查、整改、领料等）
	快速执行任务、填报数据、上传照片、离线操作

	管理人员
	项目负责人、分公司领导、公司领导、预算员、财务人员
	项目态势看板（进度/经费/质量指标、预警、审批）
	监控项目状态、审批流程、查看报表、决策支持


4.15.2 [bookmark: _Toc19305]功能详细描述表
	功能点
	适用用户
	功能详细描述
	前置条件
	输出结果
	优先级

	待办任务中心
	现场作业人员
	首页展示当前用户的待办任务（待执行工单、待验收任务、待整改任务、待检查任务等），按紧急程度和截止时间排序，支持分类筛选。红色标识紧急任务。
	用户已登录，有待办任务
	待办任务列表，点击进入详情
	高

	任务详情与执行
	现场作业人员
	点击待办进入详情页，查看任务名称、描述、计划时间、关联WBS节点、物资需求清单状态、技术依据（工法/规范/应急预案）。支持进度填报、自检、完成申请、整改执行等操作。
	任务存在
	任务执行界面，支持数据填报和照片上传
	高

	任务验收
	施工队负责人、质量员
	接收待验收任务，现场填写验收意见、实测数据，上传验收照片，判定通过/不通过。不通过自动生成整改任务。
	任务状态为“待验收”
	验收记录保存，任务状态更新
	高

	质量安全检查
	质量员、安全员
	接收检查任务，按检查项模板逐项检查，填写结果（合格/不合格/实测值），拍照记录，不合格项即时发起整改通知。
	检查计划已发布
	检查记录保存，整改任务生成
	高

	隐患随手拍
	所有现场人员
	拍照上传隐患，填写描述、位置、级别，一键上报，系统自动指派给安全员。
	用户已登录
	隐患记录生成，推送至安全员
	高

	材料进场验收
	材料员
	扫描采购订单二维码或手动选择订单，填写实到数量、实际单价、批次号，拍照上传，确认入库。
	采购订单已下达，材料到场
	入库单生成，库存自动增加
	高

	材料出库确认
	库管员
	根据审批通过的物资需求清单，扫码或手动选择清单，填写实发数量、批次号，确认出库。
	物资需求清单已审批，库存充足
	出库单生成，库存扣减
	高

	材料退库申请
	班组长
	发起退库申请，选择关联出库单和工单，填写退库材料、数量、原因，上传照片，提交库管员验收。
	工单已完成或有剩余材料
	退库申请提交
	中

	器具领用申请
	施工队负责人、班组长
	发起器具领用申请，选择器具、填写预计归还时间、关联工单，提交库管员确认。
	器具状态为“空闲”
	领用申请提交，器具状态变更
	高

	器具归还
	领用人
	使用完毕后发起归还，填写实际归还时间、归还时状态（正常/损坏），库管员验收后恢复库存。
	器具已领用
	器具状态恢复，记录使用时长
	高

	项目态势看板
	管理人员
	首页展示所辖项目的关键指标卡片：进度完成率、经费执行率、质量问题数、整改率、合同收款/付款比例等。支持点击卡片钻取详情。
	用户有项目数据权限
	可视化指标看板
	高

	多项目列表
	管理人员
	展示所辖所有项目列表，按进度/健康度排序，支持搜索筛选。点击项目进入该项目态势看板。
	用户有多个项目权限
	项目列表，支持快速切换
	高

	审批待办
	管理人员
	集中展示待审批任务（付款申请、合同变更、计量单、设计变更等），支持在线审批（通过/驳回），填写审批意见，可查看附件。
	有待审批流程
	审批处理，流程继续或驳回
	高

	预警消息
	管理人员
	展示进度滞后、经费超支、整改逾期等预警消息，按严重程度排序，点击查看详情并跳转相关页面。
	触发预警条件
	预警列表，支持跳转处理
	高

	报表快查
	管理人员
	查看常用报表（进度分析、经费分析、质量安全分析），支持按项目、时间筛选，图表化展示，可导出图片。
	报表数据存在
	可视化报表，支持筛选和导出
	中

	进度填报
	施工队负责人、班组长
	快速填报WBS节点或工单的实际进度（完成百分比、实际时间），上传现场照片，同步至进度模块。
	节点或工单已发布
	实际进度更新
	高

	现场问题上报
	所有人员
	拍照上传现场问题（质量/安全/进度/协调），填写标题、描述、位置、类型、优先级，一键上报，系统自动指派。
	用户已登录
	问题记录生成，推送至负责人
	高

	通知公告
	所有人员
	查看公司级和项目级通知公告，支持已读/未读标记，点击查看详情和附件。
	通知已发布
	通知列表，阅读状态同步
	高

	消息中心
	所有人员
	统一展示待办提醒、预警通知、系统消息，按类型筛选，点击消息直接跳转处理页面。
	用户已登录
	消息列表，支持跳转
	高

	通讯录
	所有人员
	查看项目相关人员联系方式（项目负责人、施工队负责人、质量员、安全员等），支持一键拨号。
	项目成员数据存在
	项目通讯录
	中

	离线模式
	现场作业人员
	在网络不稳定或无网络时，用户可提前下载离线数据包（工单、检查任务、物资清单等），离线状态下执行填报、检查、问题上报等操作，数据本地缓存，网络恢复后自动同步。
	用户已提前下载离线数据包
	离线操作数据本地保存，恢复后自动上传
	高

	离线审批
	管理人员
	审批人在离线状态下可查看已缓存的待审批任务，填写审批意见并提交，网络恢复后自动同步。
	待审批任务已缓存至本地
	审批操作本地保存，恢复后自动同步
	高

	数据同步状态
	所有人员
	顶部显示当前网络状态和同步状态，支持手动同步数据，同步失败时有重试机制和错误提示。
	移动端已登录
	同步状态图标，手动同步按钮
	高

	个人设置
	所有人员
	查看和修改个人资料（头像、手机号）、修改密码、切换项目、设置消息提醒方式、清理缓存。
	用户已登录
	个人设置界面
	高


4.15.3 [bookmark: _Toc3250]离线数据包配置（PC端管理）
	配置项
	说明

	数据包名称
	如“班组长离线包-XX项目”

	适用角色
	班组长/施工队负责人/质量员/安全员/材料员等

	关联项目
	选择项目范围

	数据范围
	工单（进行中）、物资需求清单（已审批）、检查任务（已发布）、整改任务（待执行）等

	缓存有效期
	默认7天，过期需重新下载

	自动下载策略
	连接WiFi时自动下载更新


4.15.4 [bookmark: _Toc16854]功能使用场景描述（Use Case）
场景1：班组长离线执行任务
	项目
	内容

	适用用户
	班组长（现场作业人员）

	场景名称
	在地下室无网络区域执行工单并填报进度

	前置条件
	已提前下载离线数据包；当前无网络

	正常流程
	1. 打开移动端，系统提示“离线模式”。
2. 进入“待办任务”，查看已缓存的工单。
3. 点击工单，查看详情、物资清单状态。
4. 执行任务后，填报进度、上传照片，数据本地保存。
5. 回到有网络区域，自动同步上传。


[bookmark: _Toc2783]场景2：项目负责人移动端审批
	项目
	内容

	适用用户
	项目负责人（管理人员）

	场景名称
	在工地现场审批付款申请

	前置条件
	有待审批的付款申请

	正常流程
	1. 项目负责人打开移动端，首页显示待审批数量3。
2. 点击进入“审批待办”列表。
3. 选择付款申请，查看申请金额、关联入库单/计量单。
4. 填写审批意见，点击“通过”或“驳回”。
5. 审批完成，流程继续。


[bookmark: _Toc15381]场景3：质量员移动端检查与整改
	项目
	内容

	适用用户
	质量员（现场作业人员）

	场景名称
	按检查计划执行现场质量检查，发起整改

	前置条件
	检查任务已推送

	正常流程
	1. 质量员打开待办，进入检查任务。
2. 按检查项逐项填写结果，不合格项拍照。
3. 检查完成，点击“发起整改”，填写整改通知单。
4. 提交后，整改任务推送至班组长。


4.15.5 [bookmark: _Toc29303]用户故事
[bookmark: _Toc25719]班组长（现场作业人员）
作为班组长，我希望在手机端接收工单，查看物资清单状态，无网络也能填报进度，网络恢复后自动同步。
[bookmark: _Toc13680]施工队负责人（现场作业人员）
作为施工队负责人，我希望在手机端接收待验收任务，现场填写验收数据和拍照，不合格一键生成整改。
[bookmark: _Toc23107]质量员（现场作业人员）
作为质量员，我希望在手机端按检查项逐项检查，不合格即时发起整改，形成闭环。
材料员（现场作业人员）
作为材料员，我希望扫码快速完成材料入库，系统自动更新库存和生成应付款。
项目负责人（管理人员）
作为项目负责人，我希望在手机端实时查看项目进度、经费、质量态势，随时审批待办，不受地点限制。
公司领导（管理人员）
作为公司领导，我希望在手机端查看所有在建项目的关键指标和预警，快速了解公司整体建设态势。
第4章 [bookmark: _Toc16002]模块间数据关联与衔接
本章阐述各业务模块之间的数据流转关系、触发机制和一致性保障，帮助开发团队理解模块间的依赖关系和集成逻辑，确保系统整体数据闭环。
5.1 [bookmark: _Toc3026]核心数据实体关系
系统以项目为核心根实体，所有业务数据均通过项目ID进行关联。主要实体及其关系如下：
	核心实体
	关联实体
	关系类型
	关联字段
	说明

	项目
	WBS节点
	一对多
	project_id → wbs_node.project_id
	一个项目包含多个WBS节点

	项目
	施工队计划
	一对多
	project_id → team_plan.project_id
	一个项目有多个施工队计划

	WBS节点
	工单
	一对多
	wbs_node_id → task.wbs_node_id
	一个WBS节点可生成多个工单

	WBS节点
	经费预算
	一对多
	wbs_node_id → budget.wbs_node_id
	预算按WBS节点编制

	WBS节点
	实际经费
	一对多
	wbs_node_id → cost.wbs_node_id
	实际经费按WBS节点归集

	WBS节点
	计量单明细
	一对多
	wbs_node_id → measurement_detail.wbs_node_id
	计量单关联已完成WBS节点

	WBS节点
	技术引用
	多对多
	wbs_node_id → tech_ref.wbs_node_id
	可关联工法、标准规范

	工单
	物资需求清单
	一对多
	task_id → material_request.task_id
	一个工单可对应多个物资需求清单

	工单
	出库单
	一对多
	task_id → stock_out.task_id
	一个工单可关联多次出库

	工单
	验收记录
	一对一
	task_id → acceptance.task_id
	一个工单对应一次验收记录

	工单
	整改任务
	一对多
	task_id → rectification.source_task_id
	一个工单可产生多个整改任务

	工单
	技术引用
	多对多
	task_id → tech_ref.task_id
	可关联工法、标准规范、应急预案

	工单
	器具领用
	一对多
	task_id → equipment_loan.task_id
	一个工单可领用多个器具

	工单
	施工日志
	一对多
	task_id → work_log.task_id
	一个工单有多条施工日志

	合同
	付款申请
	一对多
	contract_id → payment_request.contract_id
	一个合同可多次申请付款

	合同
	付款记录
	一对多
	contract_id → payment_record.contract_id
	一个合同有多笔付款记录

	合同
	计量单
	一对多
	contract_id → measurement.contract_id
	分包合同可有多期计量

	合同
	采购订单
	一对多
	contract_id → purchase_order.contract_id
	采购合同对应多个采购订单

	采购订单
	入库单
	一对多
	purchase_order_id → stock_in.purchase_order_id
	一个订单可分多批入库

	入库单
	应付款记录
	一对一
	stock_in_id → payable_record.stock_in_id
	入库后自动生成应付款

	物资需求清单
	出库单
	一对多
	material_request_id → stock_out.material_request_id
	一个清单可分多次出库

	器具
	领用记录
	一对多
	equipment_id → equipment_loan.equipment_id
	一个器具可多次领用/归还

	用户
	待办任务
	一对多
	user_id → todo.user_id
	一个用户有多个待办

	消息
	用户
	多对多
	message_id → message_read.user_id
	消息与用户阅读记录


ER关系图（文字描述）：
项目 (Project)
├── WBS节点 (WBS_Node)
│      ├── 工单 (Task)
│      │      ├── 物资需求清单 (Material_Request)
│      │      ├── 出库单 (Stock_Out)
│      │      ├── 验收记录 (Acceptance)
│      │      ├── 整改任务 (Rectification)
│      │      ├── 施工日志 (Work_Log)
│      │      ├── 器具领用记录 (Equipment_Loan)
│      │      └── 技术引用 (Tech_Ref) → 工法/规范/应急预案
│      ├── 经费预算 (Budget)
│      ├── 实际经费 (Actual_Cost)
│      ├── 计量明细 (Measurement_Detail)
│      └── 技术引用 (Tech_Ref) → 工法/规范
├── 施工队计划 (Team_Plan)
│      └── 工单生成
├── 合同 (Contract)
│      ├── 采购订单 (Purchase_Order)
│      │      └── 入库单 (Stock_In) → 应付款记录 (Payable)
│      ├── 计量单 (Measurement)
│      ├── 付款申请 (Payment_Request)
│      └── 付款记录 (Payment_Record)
├── 器具台账 (Equipment)
│      └── 器具领用记录 (Equipment_Loan)
├── 文档目录 (Document_Folder)
│      └── 文档 (Document)
└── 沟通记录 (Communication)
├── 会议纪要 (Meeting)
├── 设计变更 (Design_Change)
└── 现场问题 (Issue)
5.2 [bookmark: _Toc7982]关键事件触发机制
系统通过事件驱动机制实现模块间自动联动，减少人工干预，确保数据实时同步。主要触发事件如下：
	触发事件
	触发条件
	后续动作
	涉及模块

	工单派发
	施工队负责人将工单派发给班组
	1. 系统根据工单关联WBS节点的材料定额，自动生成物资需求清单（状态“待审批”）
2. 系统自动关联该WBS节点配置的工法工艺、标准规范，在工单中展示“技术依据”链接
3. 若工单涉及特殊风险，自动关联应急预案，推送至班组长
	工单 → 资源管理（物资需求清单）→ 技术管理（工法/规范/预案）

	班组长查看工单
	班组长在移动端打开工单
	系统加载并显示关联的工艺流程、工法指导、质量标准、应急注意事项，支持在线查看
	工单 → 技术管理

	紧急任务创建
	项目负责人发起紧急模式
	1. 跳过物资需求审批流程，直接生成紧急物资领用单
2. 自动关联应急预案，推送应急操作指南给班组
3. 任务完成后需3日内补录常规流程
	工单 → 资源管理 → 技术管理 → 沟通管理

	物资需求清单审批通过
	项目管理人员审批通过
	清单状态变更为“待出库”，推送通知给库管员
	资源管理 → 消息通知

	出库单确认
	库管员确认出库
	1. 扣减库存
2. 将实发材料明细回写至关联工单的“实际用料”字段
3. 材料经费自动归集至关联WBS节点
	资源管理 → 工单 → 经费管理

	工单验收通过
	施工队负责人/质量员验收合格
	1. 工单状态变更为“已完成”
2. 更新关联WBS节点的实际完成时间和完成百分比
3. 验收记录自动推送至质量安全模块，生成工序验收记录
4. 施工日志自动归档至文档库
5. 若工单关联了器具，自动触发器具归还提醒
	工单 → 进度管理 → 质量安全 → 文档资料 → 资源管理

	工单验收不合格
	验收人判定不合格
	1. 自动生成整改任务，关联原工单，指派给原班组
2. 根据问题类型自动关联相关工法或标准规范，供整改参考
3. 推送整改通知
	工单 → 质量安全（整改任务）→ 技术管理

	整改任务复验通过
	复验人填写复验通过
	1. 整改任务状态变更为“已完成”
2. 关联的整改通知单状态更新为“已闭环”
3. 关联的隐患台账状态更新为“已消除”
	质量安全 → 隐患台账

	材料入库确认
	库管员完成入库验收
	1. 增加库存
2. 若关联采购合同，自动生成应付款记录，推送付款提醒给采购人员
	资源管理 → 合同管理

	采购合同应付款申请付款
	采购人员发起付款申请
	生成付款申请单，进入审批流程
	合同管理 → 经费管理（付款申请）

	付款申请审批通过
	审批流程结束
	1. 财务人员可登记实际付款
2. 付款登记后自动更新合同已付金额
	合同管理 → 经费管理

	分包计量单审批通过
	预算员编制计量单并审批通过
	自动生成付款申请（可配置自动或手动）
	合同管理 → 经费管理

	设计变更审批通过
	设计变更流程结束
	1. 若影响工期：更新关联WBS节点的计划时间，重新计算后续节点时间，相关施工队计划标记“待同步”
2. 若影响经费：更新关联WBS节点的预算
3. 若影响资源需求：更新材料需求计划或器具使用计划
4. 若影响技术方案：更新关联的工法或应急预案
5. 推送通知给相关责任人
	沟通管理 → 进度管理 → 经费管理 → 资源管理 → 技术管理

	会议决议保存
	会议纪要中填写决议事项
	自动为每条决议生成待办任务，指派给责任人，推送至个人工作台
	沟通管理 → 个人工作台

	现场问题上报
	用户提交问题
	1. 根据问题类型自动指派给对应负责人（质量→质量员，安全→安全员，协调→项目负责人）
2. 若问题类型为“技术问题”，自动关联知识库中相关工法或案例，推送参考
	沟通管理 → 个人工作台 → 技术管理

	技术交底完成
	技术负责人在线完成技术交底（关联工单或班组）
	1. 生成技术交底记录，归档至文档库
2. 被交底班组在工单执行时可查看交底内容
	技术管理 → 文档资料 → 工单

	里程碑完成
	关联WBS节点实际完成时间被填写
	若里程碑关联合同付款条款，自动生成付款申请（采购合同/分包合同）
	进度管理 → 合同管理

	施工日志填报
	班组长在工单中填报施工日志
	1. 施工日志自动归档至文档库，按项目/工单分类
2. 若日志中提及异常情况，自动推送预警给施工队负责人
	工单 → 文档资料 → 沟通管理

	进度滞后预警
	实际进度与计划偏差超过预设阈值
	生成预警记录，推送至施工队负责人、项目负责人
	进度管理 → 沟通管理（预警通知）

	经费超支预警
	实际经费超出预算超过预设阈值
	生成预警记录，推送至预算员、项目负责人
	经费管理 → 沟通管理（预警通知）

	整改逾期预警
	整改任务超过整改期限未完成
	1. 生成预警通知，推送至责任人
2. 超期次数累积，按规则升级推送（项目负责人→分公司领导→公司领导）
3. 超期3次冻结班组新任务派发权限
	质量安全 → 沟通管理 → 工单管理

	器具检定到期
	距检定有效期不足预设天数
	1. 生成预警通知，推送至设备管理员
2. 禁止该器具被领用
3. 若器具已关联进行中的工单，推送提醒更换器具
	资源管理 → 沟通管理 → 工单

	器具归还逾期
	器具超过预计归还时间未归还
	生成逾期提醒，推送至领用人和库管员，计入器具使用违规记录
	资源管理 → 沟通管理

	应急预案触发
	工单承担记“应急情况”或现场问题上报类型为“应急”
	1. 自动推送关联的应急预案内容至责任人
2. 生成应急待办任务，要求限时处置
3. 通知项目负责人和安全员
	技术管理 → 沟通管理 → 个人工作台

	工法更新
	技术负责人更新某工法工艺
	1. 系统自动查找引用该工法的进行中工单，推送“工法已更新，请复核”提醒
2. 施工队负责人需确认是否影响当前作业
	技术管理 → 工单

	标准规范更新
	标准规范版本变更（如新规范实施）
	1. 推送通知给所有引用该规范的项目负责人和技术负责人
2. 建议对受影响的质量检查项进行复核
	技术管理 → 沟通管理

	项目关闭审批通过
	项目关闭申请审批通过
	1. 项目状态变更为“已关闭”
2. 冻结该项目所有模块的编辑权限
3. 触发项目文档归档流程
4. 未完成的工单、整改任务自动标记为“项目关闭-终止”
	项目管理 → 系统管理（权限）→ 文档资料 → 工单/质量安全


5.3 [bookmark: _Toc30433]数据一致性保障
为确保跨模块数据的准确性和一致性，系统遵循以下规范：
5.3.1 [bookmark: _Toc28511]字段类型统一规范
	数据类型
	字段类型
	说明

	金额
	DECIMAL(18,2)
	所有金额字段统一使用18位整数、2位小数

	数量
	DECIMAL(18,3)
	工程量、材料数量等使用3位小数

	百分比
	DECIMAL(5,2)
	完成百分比、偏差率等使用2位小数

	状态
	VARCHAR(20)
	统一使用标准状态码（见附录C）

	日期
	DATE
	仅日期，不含时间

	日期时间
	DATETIME
	含时间，格式YYYY-MM-DD HH:MM:SS

	唯一编码
	VARCHAR(30)
	业务单据编号

	文本（短）
	VARCHAR(50/100)
	名称、标题等

	文本（长）
	TEXT
	描述、内容等

	文件
	存储路径
	实际文件存储于文件服务器，数据库存路径


5.3.2 [bookmark: _Toc10322]外键与完整性约束
项目删除：删除项目前需检查是否存在关联业务数据（WBS、工单、合同等），若存在则禁止删除或提示级联删除需确认。
WBS节点删除：删除前检查是否被工单、预算、实际经费、计量单、技术引用等引用，若有引用则提示不可删除或强制删除需确认（引用关系解除）。
工法/规范删除：若被工单或WBS节点引用，不可删除；可标记“废止”，并提醒引用方调整。
合同删除：若合同已发生付款或计量，不可删除；仅可作废标记。
材料字典删除：若材料已被需求计划、采购订单、库存等引用，不可删除；可标记禁用。
器具删除：若器具存在领用记录，不可删除；可标记报废。
用户禁用：禁用用户后，该用户无法登录，但保留其历史操作记录。
5.3.3 [bookmark: _Toc29347]事务与分布式事务
单模块内操作：使用数据库事务保证原子性（如工单派发同时更新任务状态和生成物资清单）。
跨模块操作：采用最终一致性或补偿机制。关键链路（如入库→应付款→付款申请）使用本地消息表或消息队列保证可靠通知。
状态同步：工单验收通过后更新WBS进度，若更新失败需记录异常日志并支持人工重试。
5.3.4 [bookmark: _Toc24289]数据同步机制
	同步类型
	适用场景
	同步方式
	延迟要求

	实时同步
	工单→WBS进度更新、经费归集、工法引用
	同步调用+事务
	<1秒

	准实时同步
	消息推送、预警通知
	异步消息队列
	<3秒

	定时同步
	统计分析数据聚合、大屏刷新
	定时任务（每5分钟）
	<5分钟

	手动同步
	数据修复、批量导入
	用户触发
	不适用


5.3.5 [bookmark: _Toc30855]唯一性约束
项目编号、合同编号、工单编号、采购订单号等业务编码全局唯一。
人员身份证号在系统中唯一（同一身份证不可重复登记）。
器具编码唯一。
用户登录名唯一。
工法编号、规范编号在技术管理模块中唯一。
5.3.6 [bookmark: _Toc4254]数据校验规则
	校验项
	规则
	提示信息

	日期逻辑
	计划竣工日期 ≥ 计划开工日期；实际日期不能晚于当前日期
	“结束日期不能早于开始日期”

	金额范围
	合同金额、预算金额 > 0；付款金额 ≤ 合同剩余金额
	“付款金额超出合同余额”

	库存出库
	出库数量 ≤ 当前库存数量（可配置允许负库存）
	“库存不足，当前可用库存为XX”

	编码唯一性
	业务编码不可重复
	“编码已存在，请重新生成”

	引用完整性
	删除前检查引用
	“该数据已被XX引用，无法删除”

	工法引用有效性
	工单关联的工法必须为“正式”状态
	“所选工法尚未正式发布，不可引用”

	器具领用状态
	器具状态必须为“空闲”方可领用
	“器具当前状态为XX，不可领用”


5.4 [bookmark: _Toc22702]接口与集成说明
5.4.1 [bookmark: _Toc20784]内部模块间API调用规范
模块间通过服务接口进行通信，不直接操作对方数据库。
接口返回统一格式：{code: 200, message: "success", data: {}}。
关键接口需记录调用日志，便于问题追溯。
5.4.2 [bookmark: _Toc12422]外部系统集成预留
	外部系统
	集成内容
	方式
	说明

	公司XX/钉钉
	消息推送、待办通知
	Webhook API
	将待办、预警推送到移动端

	邮件服务
	报表定时推送、通知
	SMTP
	发送报表和通知邮件

	财务系统（预留）
	付款凭证、发票信息
	API/文件导入
	后续扩展

	电子签章系统（预留）
	合同在线签署
	API
	后续扩展

	BIM/GIS系统（预留）
	图纸、模型查看
	文件/API
	后续扩展


5.4.3 [bookmark: _Toc18214]数据导入导出规范
支持Excel批量导入基础数据（材料字典、人员花名册、WBS节点、工法工艺等）。
支持导出报表为Excel、PDF、CSV格式。
导出文件自动添加水印（可配置）。
第5章 [bookmark: _Toc30670]角色权限矩阵
本章定义各角色对系统功能的访问和操作权限，是系统权限配置的依据。权限级别说明如下：
	权限级别
	简称
	说明

	无权限
	-
	角色无法看到该功能入口或数据

	查看
	查
	可浏览列表、查看详情，但不能新增、修改、删除

	操作
	操
	可执行新增、修改、删除等操作（通常限于自己创建或负责的数据）

	管理
	管
	可管理所有数据（包括他人数据），通常用于项目负责人及以上层级

	审批
	批
	可对流程进行审批（如合同审批、付款审批）


6.1 [bookmark: _Toc4328]角色列表
	角色代码
	角色名称
	职责说明

	系统管理员
	系统管理员
	系统运维、权限分配、基础数据配置，不参与业务

	公司领导
	公司领导
	领导/副总，查看公司级报表，审批重大事项

	分公司领导
	分公司领导
	管理多个项目，监督进度、质量、安全

	项目负责人
	项目负责人
	全面负责单个项目，拥有项目内大部分操作权限

	技术负责人
	技术负责人
	负责技术方案、WBS编制、工法工艺管理、质量验收等

	施工队负责人
	施工队负责人
	现场执行，任务派发、进度填报、问题上报

	质量员
	质量员
	质量检查、验收、整改跟踪

	安全员
	安全员
	安全检查、隐患整改

	材料员
	材料员
	材料需求、采购、入库、出库、库存管理

	资料员
	资料员
	文档资料收集、整理、归档、组卷

	预算员
	预算员
	经费预算、合同计量、经费分析

	财务人员
	财务人员
	费用报销、合同付款、资金计划

	班组长
	班组长
	现场作业，接收任务、填报进度、领用材料

	设备管理员
	设备管理员
	器具台账、领用归还、维修保养、检定校准


6.2 [bookmark: _Toc27225]权限矩阵
6.2.1 [bookmark: _Toc15868]项目管理模块
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	项目建立
	管
	批
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	项目列表
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查

	项目主页
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查

	项目变更
	管
	批
	批
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	项目关闭申请
	管
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	项目关闭审批
	管
	批
	批
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


6.2.2 [bookmark: _Toc30877]进度管理模块
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	WBS编制
	管
	查
	查
	管
	操
	查
	-
	-
	-
	-
	查
	-
	-
	-

	进度计划（甘特图）
	管
	查
	查
	管
	操
	查
	-
	-
	-
	-
	查
	-
	-
	-

	计划分解（项目部→施工队）
	管
	-
	操
	操
	查
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	施工队计划编制
	管
	-
	查
	查
	-
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-

	施工队计划发布
	管
	-
	查
	批
	-
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-

	施工队计划调整
	管
	-
	批
	批
	-
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-

	项目部进度计划调整
	管
	批
	批
	操
	查
	-
	-
	-
	-
	-
	查
	-
	-
	-

	进度跟踪（填报）
	管
	查
	查
	查
	查
	操
	-
	-
	-
	-
	查
	-
	操
	-

	进度偏差预警
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	查
	-
	查
	-

	里程碑管理
	管
	查
	查
	管
	操
	查
	-
	-
	-
	-
	查
	-
	查
	-


6.2.3 [bookmark: _Toc26566]工单/任务分配模块
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	从施工队计划生成工单
	管
	-
	查
	操
	查
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	手动创建临时任务
	管
	-
	查
	操
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	紧急任务处理
	管
	-
	-
	操
	-
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	任务指派
	管
	-
	查
	操
	查
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	任务接收/拒收
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-

	任务进度填报
	管
	-
	查
	查
	查
	操
	-
	-
	查
	-
	查
	-
	操
	-

	任务完成申请
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-

	任务验收
	管
	-
	查
	查
	查
	操
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	整改任务生成
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	整改任务执行
	管
	-
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-

	任务看板
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查


6.2.4 [bookmark: _Toc15898]质量安全管理模块
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	检查计划编制
	管
	-
	查
	查
	操
	-
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	检查计划发布
	管
	-
	查
	查
	操
	-
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	移动端检查执行
	管
	-
	查
	查
	查
	-
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	不合格项处理（发起整改）
	管
	-
	查
	查
	查
	-
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	整改任务派发
	管
	-
	查
	查
	查
	操
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	整改执行
	管
	-
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-

	整改复验
	管
	-
	查
	查
	查
	-
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	隐患登记
	管
	-
	查
	查
	查
	操
	操
	操
	操
	-
	-
	-
	操
	-

	隐患台账查看
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查

	工序验收
	管
	-
	查
	查
	操
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	分部分项验收
	管
	-
	查
	查
	操
	-
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	竣工验收
	管
	批
	批
	操
	操
	-
	操
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	-


6.2.5 [bookmark: _Toc3302]经费管理模块
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	经费预算编制
	管
	-
	查
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-

	预算审批
	管
	批
	批
	批
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	实际经费归集（自动）
	管
	查
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	查
	-
	操
	查
	-
	-

	经费分析（预算vs实际）
	管
	查
	查
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	查
	-
	-

	经费偏差预警
	管
	查
	查
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	-
	查
	查
	-
	-

	费用报销申请
	管
	-
	批
	批
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	批
	操
	-

	费用报销审批
	管
	批
	批
	批
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-

	费用报销支付
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-


6.2.6 [bookmark: _Toc13211]合同管理模块
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	合同录入
	管
	-
	查
	操
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	操
	-
	-
	-

	采购合同应付款管理
	管
	-
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	查
	查
	-
	-

	付款申请（采购/分包）
	管
	-
	批
	批
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	操
	-
	-
	-

	付款审批
	管
	批
	批
	批
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	付款登记
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-

	分包计量单编制
	管
	-
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-

	分包计量审批
	管
	-
	批
	批
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	合同变更申请
	管
	-
	批
	操
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	操
	-
	-
	-

	合同变更审批
	管
	批
	批
	批
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	合同结算申请
	管
	-
	批
	操
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	操
	-
	-
	-

	合同结算审批
	管
	批
	批
	批
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	合同台账查询
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	-
	-


6.2.7 [bookmark: _Toc11486]资源管理模块
人员管理
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	班组管理
	管
	-
	查
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	查
	-

	人员花名册
	管
	查
	查
	操
	-
	查
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	查
	-


材料管理
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	材料字典管理
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	查
	-
	-
	-

	材料需求计划
	管
	-
	查
	查
	查
	操
	-
	-
	操
	-
	查
	-
	查
	-

	采购申请
	管
	-
	批
	批
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	-
	-

	采购订单管理
	管
	-
	批
	批
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	查
	查
	-
	-

	材料进场验收
	管
	-
	-
	查
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	-
	-

	库存管理
	管
	-
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	查
	-
	-
	-

	物资需求清单生成
	管
	-
	查
	查
	查
	操
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	查
	-

	物资需求清单审批
	管
	-
	批
	批
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	材料出库管理
	管
	-
	-
	查
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	查
	-

	材料退库管理
	管
	-
	-
	查
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	查
	-

	供应商管理
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	-
	-


器具管理
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	器具台账管理
	管
	-
	查
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操

	器具入库/登记
	管
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操

	器具领用申请
	管
	-
	-
	查
	-
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-

	器具领用审批
	管
	-
	查
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操

	器具归还
	管
	-
	-
	查
	-
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	操

	器具使用记录
	管
	-
	查
	查
	-
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	操

	器具维修保养
	管
	-
	查
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操

	器具检定校准
	管
	-
	查
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操

	器具报废处置
	管
	-
	批
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操

	器具盘点
	管
	-
	查
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操


6.2.8 [bookmark: _Toc17631]技术管理模块
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	标准规范管理
	管
	查
	查
	查
	操
	查
	查
	查
	-
	查
	查
	-
	查
	查

	工法工艺管理
	管
	查
	查
	查
	操
	查
	查
	查
	-
	查
	查
	-
	查
	-

	测试验收模板管理
	管
	-
	查
	查
	操
	查
	操
	-
	-
	查
	-
	-
	-
	-

	施工组织设计模板
	管
	查
	查
	查
	操
	-
	-
	-
	-
	查
	-
	-
	-
	-

	应急预案管理
	管
	查
	查
	查
	操
	-
	-
	操
	-
	查
	-
	-
	-
	-

	知识库管理
	管
	查
	查
	查
	操
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查

	技术资料归档
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	-

	引用关系管理
	管
	-
	查
	查
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


6.2.9 [bookmark: _Toc19889]沟通管理模块
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	通知公告发布
	管
	操
	操
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	-

	通知公告查看
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查

	会议纪要编写
	管
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操

	会议决议待办生成
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	设计变更发起
	管
	-
	-
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	设计变更审批
	管
	批
	批
	批
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	现场问题上报
	管
	-
	-
	-
	-
	操
	操
	操
	操
	-
	-
	-
	操
	-

	问题自动派发
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	问题处理与反馈
	管
	-
	查
	查
	查
	-
	操
	操
	操
	-
	-
	-
	操
	-

	预警通知查看
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查


6.2.10 [bookmark: _Toc27693]文档资料管理模块
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	目录结构管理
	管
	-
	-
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	-

	目录权限设置
	管
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	-

	文件上传
	管
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操

	文件下载/预览
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查

	文件版本管理
	管
	-
	-
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	-

	文件删除
	管
	-
	-
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	-

	自动归档
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	-

	竣工资料组卷
	管
	-
	-
	查
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	-

	借阅管理（申请/审批）
	管
	-
	-
	批
	-
	-
	-
	-
	-
	批
	-
	-
	-
	-


6.2.11 [bookmark: _Toc9101]统计分析/仪表盘模块
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	公司级项目总览看板
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查

	项目级驾驶舱
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查

	进度分析
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	-
	-
	查
	-
	-
	-

	经费分析
	管
	查
	查
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	查
	-
	-

	质量安全分析
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	资源分析
	管
	查
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	查
	-
	-
	操

	采购合同分析
	管
	查
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	操
	查
	-
	-

	分包合同分析
	管
	查
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	查
	-
	-

	施工队绩效分析
	管
	查
	查
	查
	-
	查
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	查
	-

	多项目对比分析
	管
	查
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	自定义报表
	管
	操
	操
	操
	操
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-

	报表导出
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	-
	-


6.2.12 [bookmark: _Toc19423]态势大屏（驾驶舱）
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	公司级态势大屏
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查

	项目级态势大屏
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查

	大屏钻取与跳转
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查


6.2.13 [bookmark: _Toc4808]个人工作台模块
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	待办中心
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查

	已办/我发起的
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查

	关注项目/任务
	管
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操

	快捷收藏
	管
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操

	日程视图
	管
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操

	个人日程创建
	管
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操

	消息中心
	管
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查
	查

	个人资料设置
	管
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操

	密码修改
	管
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操

	通知设置
	管
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操
	操


6.2.14 [bookmark: _Toc15590]系统管理模块
	功能点
	系统管理员
	公司领导
	分公司领导
	项目负责人
	技术负责人
	施工队负责人
	质量员
	安全员
	材料员
	资料员
	预算员
	财务人员
	班组长
	设备管理员

	组织架构（部门/岗位）
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	用户管理
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	角色权限管理
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	流程引擎（设计/监控）
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	基础数据（字典/工序库等）
	管
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-
	操
	操
	操
	-
	-
	-

	工资标准配置
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	操
	-
	-
	-

	预警阈值配置
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	操作日志查询
	管
	查
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	审计报表
	管
	查
	查
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	消息渠道/模板配置
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	数据备份与恢复
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	多租户管理
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	系统参数配置
	管
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


6.3 [bookmark: _Toc18096]数据权限说明
除功能权限外，系统还需配置数据权限，控制角色能访问的数据范围：
	角色
	数据范围规则

	系统管理员
	全部数据

	公司领导
	全部项目数据

	分公司领导
	工程部管辖范围内的所有项目数据

	项目负责人
	仅自己负责的项目数据

	技术负责人
	仅自己参与（作为技术负责人）的项目数据

	施工队负责人
	仅自己被分配任务的工单及关联项目数据

	质量员
	仅自己被分配检查任务的项目数据

	安全员
	仅自己被分配检查任务的项目数据

	材料员
	仅自己负责采购/库存的项目数据

	资料员
	仅自己有权限的文档目录（可单独配置）

	预算员
	仅自己被分配经费管理任务的项目数据

	财务人员
	所有项目的合同付款、费用报销数据

	班组长
	仅自己班组被分配的任务及关联项目数据

	设备管理员
	所有项目的器具台账数据


数据权限实现方式：
通过项目-用户关联表（如项目成员表）记录用户与项目的关系及角色。
查询时根据当前用户ID和角色，动态添加项目ID过滤条件。
文档目录权限独立于项目权限，通过目录权限表单独控制。
附录
[bookmark: _Toc17110]附录A：数据字典（完整字段汇总）
本附录按模块汇总系统所有业务字段，供开发、测试及运维人员参考。字段类型说明：VARCHAR为可变长度字符串，DECIMAL为精确数值，INT为整数，DATE为日期，DATETIME为日期时间，TEXT为长文本，FILE为文件路径或存储标识。
[bookmark: _Toc11269]A.1 项目管理模块
	字段名称
	字段描述
	字段类型
	必填

	项目编号
	项目唯一编码（自动生成）
	VARCHAR(30)
	是

	项目名称
	项目官方全称
	VARCHAR(100)
	是

	项目地点
	项目所在地
	VARCHAR(50)
	是

	合同金额
	项目合同总金额
	DECIMAL(18,2)
	是

	含税标识
	含税/不含税
	VARCHAR(10)
	是

	税额
	合同金额对应税额
	DECIMAL(18,2)
	否

	计划开工日期
	计划开工日期
	DATE
	是

	计划竣工日期
	计划竣工日期
	DATE
	是

	实际开工日期
	实际开工日期
	DATE
	否

	实际竣工日期
	实际竣工日期
	DATE
	否

	项目状态
	投标/在建/竣工/结算/已关闭
	VARCHAR(20)
	是

	项目负责人
	项目负责人姓名
	VARCHAR(20)
	是

	设计任务书
	设计任务书文件
	FILE
	否

	合同附件
	合同扫描件
	FILE
	是

	关闭申请时间
	项目关闭申请提交时间
	DATETIME
	否

	关闭审批时间
	项目关闭审批通过时间
	DATETIME
	否

	关闭审批人
	审批项目关闭的人员
	VARCHAR(20)
	否

	变更历史
	变更记录（JSON）
	TEXT
	否

	创建人
	建立申请人
	VARCHAR(20)
	是

	创建时间
	项目档案创建时间
	DATETIME
	是


[bookmark: _Toc6404]A.2 进度管理模块
	字段名称
	字段描述
	字段类型
	必填

	节点编码
	WBS节点层级编码
	VARCHAR(30)
	是

	节点名称
	节点工作内容名称
	VARCHAR(50)
	是

	工作描述
	详细工作说明
	TEXT
	否

	节点类型
	普通任务/里程碑
	VARCHAR(20)
	是

	计划工期
	计划完成天数
	INT
	是

	计划开始时间
	计划开始日期
	DATE
	是

	计划结束时间
	计划完成日期
	DATE
	是

	实际开始时间
	实际开始日期
	DATE
	否

	实际结束时间
	实际完成日期
	DATE
	否

	完成百分比
	当前进度（0-100）
	DECIMAL(5,2)
	是

	责任人
	负责节点的人员
	VARCHAR(20)
	是

	前置任务
	依赖的前置节点编码
	VARCHAR(100)
	否

	版本号
	WBS版本
	VARCHAR(10)
	是

	状态
	草稿/已发布/已锁定
	VARCHAR(20)
	是

	计划编号
	施工队计划唯一编码
	VARCHAR(30)
	是

	计划类型
	月计划/周计划
	VARCHAR(10)
	是

	所属施工队
	负责执行的施工队
	VARCHAR(50)
	是

	计划工程量
	计划完成的工程量
	DECIMAL(18,3)
	否

	责任班组
	计划指定的班组
	VARCHAR(30)
	是

	调整原因
	计划调整理由
	TEXT
	否

	同步时间
	同步项目部计划的时间
	DATETIME
	否

	里程碑名称
	里程碑名称
	VARCHAR(50)
	是

	预警提前期
	提前几天提醒
	INT
	否

	关联合同条款
	关联的合同付款条款
	VARCHAR(30)
	否

	完成证明
	里程碑完成证明文件
	FILE
	否


[bookmark: _Toc21523]A.3 工单/任务分配模块
	字段名称
	字段描述
	字段类型
	必填

	任务编号
	任务唯一编码
	VARCHAR(30)
	是

	任务名称
	任务标题
	VARCHAR(50)
	是

	任务描述
	详细工作说明
	TEXT
	否

	关联WBS节点
	对应WBS节点编码
	VARCHAR(30)
	否

	关联施工队计划
	来源施工队计划编号
	VARCHAR(30)
	否

	任务类型
	计划/临时/整改/紧急
	VARCHAR(20)
	是

	优先级
	高/中/低
	VARCHAR(10)
	是

	任务状态
	待派发/进行中/暂停/待验收/已完成/已取消/整改中
	VARCHAR(20)
	是

	计划开始时间
	计划开始日期时间
	DATETIME
	是

	计划结束时间
	计划结束日期时间
	DATETIME
	是

	实际开始时间
	实际开始日期时间
	DATETIME
	否

	实际完成时间
	实际完成日期时间
	DATETIME
	否

	完成百分比
	当前进度（0-100）
	DECIMAL(5,2)
	是

	责任人
	执行人/班组
	VARCHAR(20)
	是

	派发人
	指派任务的人员
	VARCHAR(20)
	是

	派发时间
	任务指派时间
	DATETIME
	是

	协作人员
	协助人员名单
	VARCHAR(100)
	否

	来源任务
	整改任务的原任务编号
	VARCHAR(30)
	否

	紧急任务标识
	是否为紧急任务
	VARCHAR(10)
	否

	执行记录（JSON）
	每次填报的进度、用工、用料
	TEXT
	否

	验收人
	验收人员姓名
	VARCHAR(20)
	否

	验收时间
	验收日期时间
	DATETIME
	否

	验收结果
	通过/不通过
	VARCHAR(10)
	否

	验收意见
	验收评价或整改要求
	TEXT
	否

	实测数据
	验收测量的关键数据
	TEXT
	否

	验收照片
	验收照片文件
	FILE
	否

	施工日志
	文本日志
	TEXT
	否

	施工日志照片
	日志照片
	FILE
	否

	自检结果
	合格/不合格
	VARCHAR(10)
	否

	自检照片
	自检照片
	FILE
	否

	物资需求清单
	关联的清单编号
	VARCHAR(100)
	否

	实际用料
	实际消耗材料明细
	TEXT
	否

	同步进度状态
	是否已同步至进度模块
	VARCHAR(10)
	否

	同步质量状态
	是否已同步至质量模块
	VARCHAR(10)
	否


[bookmark: _Toc27051]A.4 质量安全管理模块
	字段名称
	字段描述
	字段类型
	必填

	计划编号
	检查计划唯一编码
	VARCHAR(30)
	是

	计划名称
	检查计划名称
	VARCHAR(50)
	是

	计划类型
	日常/专项/周检等
	VARCHAR(20)
	是

	计划开始日期
	检查起始日期
	DATE
	是

	计划结束日期
	检查截止日期
	DATE
	是

	检查区域
	检查部位
	VARCHAR(50)
	是

	检查人
	执行检查的人员
	VARCHAR(100)
	是

	检查模板
	使用的检查模板
	VARCHAR(50)
	否

	检查日期
	实际检查日期
	DATE
	是

	检查结果概述
	检查总结
	TEXT
	否

	检查报告
	正式检查报告文件
	FILE
	否

	检查项名称
	检查项目名称
	VARCHAR(50)
	是

	检查结果
	合格/不合格/实测值
	VARCHAR(20)
	是

	实测值
	现场实测数据
	DECIMAL(10,2)
	否

	标准值
	规范要求标准
	VARCHAR(50)
	否

	照片
	检查照片
	FILE
	否

	通知单编号
	整改通知唯一编码
	VARCHAR(30)
	是

	来源
	检查/巡查/上报/工单验收
	VARCHAR(20)
	是

	问题描述
	整改问题说明
	TEXT
	是

	严重等级
	一般/较大/重大
	VARCHAR(20)
	是

	整改期限
	要求完成日期
	DATE
	是

	责任人
	整改负责人
	VARCHAR(20)
	是

	签发人
	发出通知的人员
	VARCHAR(20)
	是

	签发时间
	通知发出时间
	DATETIME
	是

	状态
	待整改/整改中/待复验/已闭环
	VARCHAR(20)
	是

	执行人
	实际整改人
	VARCHAR(20)
	否

	执行时间
	整改完成时间
	DATETIME
	否

	整改措施
	具体整改内容
	TEXT
	否

	整改后照片
	整改后照片
	FILE
	否

	复验人
	复验人员
	VARCHAR(20)
	否

	复验时间
	复验时间
	DATETIME
	否

	复验结果
	通过/不通过
	VARCHAR(10)
	否

	复验意见
	复验评价
	TEXT
	否

	隐患编号
	隐患唯一编码
	VARCHAR(30)
	是

	隐患描述
	隐患具体情况
	TEXT
	是

	位置
	隐患发生位置
	VARCHAR(50)
	是

	隐患级别
	一般/较大/重大
	VARCHAR(20)
	是

	发现时间
	隐患发现时间
	DATETIME
	是

	发现人
	隐患发现人
	VARCHAR(20)
	是

	发现方式
	检查/巡查/随手拍/上报
	VARCHAR(20)
	是

	关联整改单
	整改通知单编号
	VARCHAR(30)
	否

	消除时间
	隐患消除时间
	DATETIME
	否

	验收工序
	所验收的工序名称
	VARCHAR(50)
	是

	验收报告
	验收报告文件
	FILE
	否


[bookmark: _Toc11718]A.5 经费管理模块
	字段名称
	字段描述
	字段类型
	必填

	预算编号
	预算唯一编码
	VARCHAR(30)
	是

	关联WBS节点
	预算针对的节点
	VARCHAR(30)
	否

	版本号
	预算版本
	VARCHAR(10)
	是

	状态
	草稿/审批中/已生效
	VARCHAR(20)
	是

	总预算金额
	预算总金额
	DECIMAL(18,2)
	是

	含税标识
	含税/不含税
	VARCHAR(10)
	是

	税额
	对应税额
	DECIMAL(18,2)
	否

	经费类型
	人工费/材料费/其他费用
	VARCHAR(20)
	是

	预算金额（明细）
	该科目预算金额
	DECIMAL(18,2)
	是

	归集编号
	经费归集记录编码
	VARCHAR(30)
	是

	来源类型
	任务/报销/采购
	VARCHAR(20)
	是

	来源单据
	关联的单据编号
	VARCHAR(30)
	是

	实际金额
	实际发生经费
	DECIMAL(18,2)
	是

	发生时间
	经费发生时间
	DATETIME
	是

	归集时间
	系统归集处理时间
	DATETIME
	是

	报销单编号
	报销单唯一编码
	VARCHAR(30)
	是

	申请人
	报销人
	VARCHAR(20)
	是

	报销总金额
	报销总金额
	DECIMAL(18,2)
	是

	申请时间
	报销提交时间
	DATETIME
	是

	完成时间
	报销完成时间
	DATETIME
	否

	支付日期
	实际支付日期
	DATE
	否

	支付方式
	银行转账/现金等
	VARCHAR(20)
	否

	银行回单
	银行回单文件
	FILE
	否

	费用类型
	交通/餐饮/办公/住宿/其他
	VARCHAR(20)
	是

	事由
	费用缘由
	TEXT
	是

	发票附件
	发票文件
	FILE
	是


[bookmark: _Toc1854]A.6 合同管理模块
	字段名称
	字段描述
	字段类型
	必填

	合同编号
	合同唯一编码
	VARCHAR(30)
	是

	合同名称
	合同全称或简称
	VARCHAR(100)
	是

	合同类型
	设备物资采购/专业工程分包
	VARCHAR(20)
	是

	对方单位
	供应商/分包单位
	VARCHAR(50)
	是

	签订日期
	合同签署日期
	DATE
	是

	生效日期
	生效日期
	DATE
	是

	失效日期
	失效日期
	DATE
	否

	合同金额
	合同总金额
	DECIMAL(18,2)
	是

	含税标识
	含税/不含税
	VARCHAR(10)
	是

	税额
	对应税额
	DECIMAL(18,2)
	否

	已付金额
	累计已付金额
	DECIMAL(18,2)
	是

	付款比例
	已付/合同金额
	DECIMAL(5,2)
	是

	付款条款
	付款方式和节点
	TEXT
	否

	合同附件
	合同扫描件
	FILE
	是

	状态
	进行中/已完成/终止/已结算
	VARCHAR(20)
	是

	付款单号
	付款记录编码
	VARCHAR(30)
	是

	付款金额
	本次付款金额
	DECIMAL(18,2)
	是

	付款事由
	付款说明
	VARCHAR(100)
	是

	付款日期
	实际支付日期
	DATE
	是

	银行回单号
	银行回单编号
	VARCHAR(30)
	否

	付款申请单号
	申请单编码
	VARCHAR(30)
	是

	申请金额
	申请付款金额
	DECIMAL(18,2)
	是

	业务依据
	入库单号/计量单号
	VARCHAR(30)
	是

	应付款编号
	应付款记录编码
	VARCHAR(30)
	是

	应付款金额
	入库数量×单价
	DECIMAL(18,2)
	是

	是否已申请
	是/否
	VARCHAR(10)
	是

	计量单号
	计量单编码
	VARCHAR(30)
	是

	计量周期
	计量时段
	VARCHAR(20)
	是

	计量方式
	按工程量/按里程碑
	VARCHAR(20)
	是

	完成工程量
	本期完成工程量
	DECIMAL(18,3)
	否

	计量金额
	应付款金额
	DECIMAL(18,2)
	是

	变更单号
	变更申请编码
	VARCHAR(30)
	是

	变更类型
	金额/付款条款/其他
	VARCHAR(20)
	是

	原值
	变更前内容
	VARCHAR(100)
	是

	新值
	变更后内容
	VARCHAR(100)
	是

	变更原因
	变更理由
	TEXT
	是

	变更依据
	补充协议等文件
	FILE
	是

	结算单号
	结算申请编码
	VARCHAR(30)
	是

	结算金额
	最终结算金额
	DECIMAL(18,2)
	是

	结算说明
	补充说明
	TEXT
	否

	结算资料
	验收单、结算报告
	FILE
	否


[bookmark: _Toc11309]A.7 资源管理模块
	字段名称
	字段描述
	字段类型
	必填

	班组名称
	班组具体名称
	VARCHAR(30)
	是

	班组类型
	钢筋/木工等
	VARCHAR(20)
	是

	班组长
	班组负责人
	VARCHAR(20)
	是

	联系电话
	班组长电话
	VARCHAR(20)
	是

	所属项目
	班组所在项目
	VARCHAR(100)
	是

	姓名
	人员姓名
	VARCHAR(20)
	是

	身份证号
	人员身份证号
	VARCHAR(18)
	是

	性别
	男/女
	VARCHAR(10)
	是

	工种
	钢筋工等
	VARCHAR(20)
	是

	所属班组
	所在班组
	VARCHAR(30)
	是

	当前项目
	当前工作的项目
	VARCHAR(100)
	是

	进场日期
	进入项目日期
	DATE
	是

	退场日期
	离开项目日期
	DATE
	否

	手机号
	联系电话
	VARCHAR(20)
	是

	紧急联系人
	紧急联系人及电话
	VARCHAR(50)
	否

	是否黑名单
	是/否
	VARCHAR(10)
	否

	材料编码
	材料唯一编码
	VARCHAR(30)
	是

	材料名称
	材料通用名称
	VARCHAR(50)
	是

	规格型号
	材料规格
	VARCHAR(30)
	否

	单位
	计量单位
	VARCHAR(10)
	是

	默认单价
	常用采购单价
	DECIMAL(18,2)
	否

	类别
	钢材/水泥等
	VARCHAR(20)
	是

	预警库存
	库存预警值
	DECIMAL(18,3)
	否

	需求计划编号
	需求计划编码
	VARCHAR(30)
	是

	需求数量
	计划使用数量
	DECIMAL(18,3)
	是

	需求日期
	材料到场日期
	DATE
	是

	采购订单编号
	订单编码
	VARCHAR(30)
	是

	供应商
	供应商名称
	VARCHAR(50)
	是

	下单日期
	订单创建日期
	DATE
	是

	预计到货日期
	承诺到货日期
	DATE
	是

	订单总金额
	采购总价
	DECIMAL(18,2)
	是

	入库单号
	入库单据编码
	VARCHAR(30)
	是

	入库时间
	实际入库时间
	DATETIME
	是

	库管员
	接收材料人员
	VARCHAR(20)
	是

	入库数量
	实际入库数量
	DECIMAL(18,3)
	是

	实际单价
	结算单价
	DECIMAL(18,2)
	是

	批次号
	材料批次标识
	VARCHAR(30)
	否

	物资清单编号
	物资需求清单编码
	VARCHAR(30)
	是

	清单名称
	清单简要描述
	VARCHAR(100)
	是

	关联工单
	对应工单编号
	VARCHAR(30)
	是

	申请班组
	提出需求班组
	VARCHAR(30)
	是

	申请人
	创建清单人员
	VARCHAR(20)
	是

	申请时间
	清单创建时间
	DATETIME
	是

	审批人
	审批人员
	VARCHAR(20)
	否

	审批时间
	审批通过时间
	DATETIME
	否

	审批意见
	审批备注
	TEXT
	否

	清单明细（JSON）
	材料明细
	TEXT
	是

	出库单号
	出库单据编码
	VARCHAR(30)
	是

	出库时间
	领用时间
	DATETIME
	是

	领用人
	领取人
	VARCHAR(20)
	是

	实发数量
	实际出库数量
	DECIMAL(18,3)
	是

	退库单号
	退库单据编码
	VARCHAR(30)
	是

	退库原因
	退库理由
	TEXT
	是

	退库数量
	退回数量
	DECIMAL(18,3)
	是

	当前库存数量
	实时库存量
	DECIMAL(18,3)
	是

	存放位置
	仓库位置
	VARCHAR(50)
	否

	器具编码
	器具唯一编码
	VARCHAR(30)
	是

	器具名称
	器具名称
	VARCHAR(50)
	是

	器具类型
	仪器仪表/机械器具/电动工具/手动工具
	VARCHAR(20)
	是

	型号/规格
	器具型号
	VARCHAR(50)
	否

	产权类型
	自有/租赁
	VARCHAR(10)
	是

	当前状态
	空闲/使用中/维修中/报废/已归还
	VARCHAR(20)
	是

	存放位置
	存放地点
	VARCHAR(50)
	否

	购入/租赁日期
	购入或租赁起始日期
	DATE
	是

	购入价格/租赁单价
	价格
	DECIMAL(18,2)
	否

	领用单号
	领用记录编码
	VARCHAR(30)
	是

	领用时间
	领用出库时间
	DATETIME
	是

	预计归还时间
	计划归还日期
	DATE
	否

	实际归还时间
	实际归还日期
	DATETIME
	否

	归还时状态
	正常/损坏/丢失
	VARCHAR(20)
	否

	使用开始时间
	开始使用时间
	DATETIME
	是

	使用结束时间
	停止使用时间
	DATETIME
	是

	工作时长
	使用总时长（小时）
	DECIMAL(5,2)
	是

	使用人
	操作人员
	VARCHAR(20)
	是

	保养/维修日期
	保养或维修日期
	DATE
	是

	类型
	日常保养/维修/大修
	VARCHAR(20)
	是

	内容
	具体保养/维修项目
	TEXT
	是

	费用
	产生费用
	DECIMAL(18,2)
	否

	下次保养日期
	建议下次保养时间
	DATE
	否

	上次检定日期
	上一次检定日期
	DATE
	是

	有效期至
	检定证书有效期
	DATE
	是

	检定单位
	检定机构名称
	VARCHAR(50)
	是

	检定证书编号
	证书编号
	VARCHAR(30)
	否

	检定结果
	合格/不合格
	VARCHAR(10)
	是


[bookmark: _Toc336]A.8 沟通管理模块
	字段名称
	字段描述
	字段类型
	必填

	标题
	通知/会议/变更标题
	VARCHAR(100)
	是

	内容
	详细内容
	TEXT
	是

	所属项目
	关联项目
	VARCHAR(100)
	否

	发布人
	发布人员
	VARCHAR(20)
	是

	发布时间
	发布/登记时间
	DATETIME
	是

	过期时间
	通知失效时间
	DATETIME
	否

	接收范围
	接收角色或人员
	TEXT
	是

	附件
	相关文件
	FILE
	否

	会议编号
	会议唯一编码
	VARCHAR(30)
	是

	会议时间
	召开时间
	DATETIME
	是

	地点
	会议地点
	VARCHAR(50)
	是

	主持人
	主持人姓名
	VARCHAR(20)
	是

	参会人员
	参会名单
	TEXT
	是

	会议内容
	讨论内容
	TEXT
	是

	纪要文件
	会议纪要文档
	FILE
	否

	决议内容
	决议事项
	TEXT
	是

	完成期限
	决议截止日期
	DATE
	是

	变更编号
	设计变更编码
	VARCHAR(30)
	是

	变更原因
	变更理由
	TEXT
	是

	变更内容
	具体变更描述
	TEXT
	是

	影响分析
	对工期/经费影响
	TEXT
	是

	发起人
	变更提出人
	VARCHAR(20)
	是

	发起时间
	申请时间
	DATETIME
	是

	状态
	待审批/已通过/已执行/已驳回/已闭环
	VARCHAR(20)
	是

	变更文件
	变更图纸等
	FILE
	是

	问题编号
	现场问题编码
	VARCHAR(30)
	是

	问题标题
	简要描述
	VARCHAR(100)
	是

	问题描述
	详细情况
	TEXT
	是

	位置
	发生位置
	VARCHAR(50)
	是

	报告人
	上报人员
	VARCHAR(20)
	是

	报告时间
	上报时间
	DATETIME
	是

	问题类型
	质量/安全/进度/协调/其他
	VARCHAR(20)
	是

	优先级
	高/中/低
	VARCHAR(10)
	是

	照片
	问题照片
	FILE
	否

	指派人
	处理负责人
	VARCHAR(20)
	是

	处理方案
	处理措施
	TEXT
	否

	处理结果
	实际处理结果
	TEXT
	否

	处理完成时间
	处理完成时间
	DATETIME
	否

	处理照片
	处理后照片
	FILE
	否

	确认人
	确认关闭人员
	VARCHAR(20)
	否

	预警编号
	预警唯一编码
	VARCHAR(30)
	是

	预警类型
	进度滞后/经费超支/整改逾期/库存预警/检定到期等
	VARCHAR(30)
	是

	严重等级
	高/中/低
	VARCHAR(10)
	是

	触发条件
	具体触发描述
	TEXT
	是

	关联模块
	进度/经费/质量/资源等
	VARCHAR(20)
	是

	关联单据
	业务单据编号
	VARCHAR(30)
	否

	是否已读
	是/否
	VARCHAR(10)
	是

	处理状态
	未处理/已处理
	VARCHAR(20)
	是


[bookmark: _Toc23050]A.9 文档资料管理模块
	字段名称
	字段描述
	字段类型
	必填

	目录编号
	目录唯一编码
	VARCHAR(30)
	是

	目录名称
	文件夹名称
	VARCHAR(50)
	是

	上级目录
	父目录编号
	VARCHAR(30)
	否

	所属项目
	目录所属项目
	VARCHAR(100)
	否

	排序号
	同级显示顺序
	INT
	否

	权限继承
	是否继承上级权限
	VARCHAR(10)
	是

	文档编号
	文档唯一编码
	VARCHAR(30)
	是

	文档名称
	文件名
	VARCHAR(100)
	是

	所属目录
	存放目录编号
	VARCHAR(30)
	是

	文件大小
	文件大小
	VARCHAR(20)
	是

	文件类型
	PDF/JPG/DOCX等
	VARCHAR(20)
	是

	版本号
	当前版本
	VARCHAR(10)
	是

	标签
	自定义关键词
	VARCHAR(100)
	否

	描述
	文件说明
	TEXT
	否

	上传人
	上传人员
	VARCHAR(20)
	是

	上传时间
	上传时间
	DATETIME
	是

	来源模块
	工单/质量/合同等
	VARCHAR(20)
	否

	来源单据
	关联业务单据编号
	VARCHAR(30)
	否

	借阅单号
	借阅申请编码
	VARCHAR(30)
	是

	借阅人
	借阅人姓名
	VARCHAR(20)
	是

	借阅文件
	文件编号列表
	VARCHAR(200)
	是

	借阅原因
	用途说明
	TEXT
	是

	借阅期限
	应归还日期
	DATE
	是

	借阅时间
	申请时间
	DATETIME
	是

	审批状态
	待审批/已通过/已驳回
	VARCHAR(20)
	是

	实际归还时间
	归还日期
	DATETIME
	否

	组卷编号
	组卷记录编码
	VARCHAR(30)
	是

	卷内目录
	目录内容（JSON）
	TEXT
	是

	文件列表
	包含的文件编号
	TEXT
	是

	组卷人
	资料员
	VARCHAR(20)
	是

	组卷时间
	组卷完成时间
	DATETIME
	是

	审核状态
	待审核/已审核
	VARCHAR(20)
	是
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	字段名称
	字段描述
	字段类型
	必填

	部门名称
	部门名称
	VARCHAR(50)
	是

	上级部门
	上级部门名称
	VARCHAR(50)
	否

	岗位名称
	岗位名称
	VARCHAR(30)
	是

	登录名
	用户登录账号
	VARCHAR(30)
	是

	真实姓名
	用户姓名
	VARCHAR(20)
	是

	手机号
	联系电话
	VARCHAR(20)
	是

	邮箱
	电子邮箱
	VARCHAR(50)
	否

	所属部门
	所在部门
	VARCHAR(50)
	是

	职位
	岗位
	VARCHAR(30)
	否

	状态
	启用/禁用
	VARCHAR(10)
	是

	角色名称
	角色名称
	VARCHAR(30)
	是

	角色编码
	角色标识
	VARCHAR(30)
	是

	权限名称
	权限显示名
	VARCHAR(50)
	是

	权限编码
	权限标识
	VARCHAR(50)
	是

	类型
	菜单/按钮/数据权限
	VARCHAR(20)
	是

	操作日志
	操作用户
	VARCHAR(20)
	是

	操作描述
	具体操作
	VARCHAR(200)
	是

	操作模块
	功能模块
	VARCHAR(30)
	是

	操作时间
	操作时间
	DATETIME
	是

	IP地址
	操作IP
	VARCHAR(50)
	是

	操作结果
	成功/失败
	VARCHAR(10)
	是

	模板编码
	消息模板标识
	VARCHAR(30)
	是

	模板名称
	模板名称
	VARCHAR(50)
	是

	标题模板
	标题格式
	VARCHAR(100)
	是

	内容模板
	内容格式
	TEXT
	是

	发送渠道
	站内信/XX/邮件
	VARCHAR(50)
	是

	流程编码
	流程标识
	VARCHAR(30)
	是

	流程名称
	流程名称
	VARCHAR(50)
	是

	流程类型
	业务类型
	VARCHAR(30)
	是

	版本号
	流程版本
	VARCHAR(10)
	是

	是否启用
	是/否
	VARCHAR(10)
	是

	业务类型
	编码对应的业务
	VARCHAR(30)
	是

	前缀
	编码前缀
	VARCHAR(20)
	否

	日期格式
	yyyyMMdd等
	VARCHAR(20)
	否

	流水号长度
	3/4/5
	INT
	是

	重置周期
	每日/每月/每年/不重置
	VARCHAR(20)
	是
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	术语
	解释

	WBS
	工作分解结构（Work Breakdown Structure），将项目工作逐层分解为更小、更易管理的组成部分，是项目管理的核心工具。

	里程碑
	项目中的关键事件或时间节点，通常标志一个重要阶段的完成（如“主体结构封顶”），工期为零。

	工单/任务
	分配给班组或个人的具体作业指令，是现场执行的原子单元，包含时间、地点、工作内容、资源需求等。

	施工队计划
	施工队负责人根据项目部计划编制的月、周作业计划，用于指导本队每日工作，是工单生成的直接来源。

	整改
	对质量、安全检查中发现的不合格项或隐患采取的纠正措施，需在规定期限内完成并复验。

	闭环
	问题从发现、整改、复验到确认关闭的完整流程，确保问题彻底解决。

	计量
	根据已完成工程量或里程碑节点，按照合同约定计算应付款金额的过程。

	分包
	将项目中的部分工程（如设备安装、土建）委托给外部单位施工，签订分包合同。

	物资需求清单
	根据工单计划工程量和材料定额自动生成的材料请领单，经审批后作为出库依据。

	应付款记录
	材料入库后系统自动生成的待付款记录，提醒采购人员发起付款申请。

	器具
	施工过程中使用的仪器仪表、机械器具、电动工具、手动工具等设备资源。

	检定
	对仪器仪表定期进行的计量校准，确保测量数据准确，有法定有效期。

	挣值管理
	综合范围、进度和经费三要素的项目绩效评估方法，通过BCWS、BCWP、ACWP等指标评估项目健康度。

	CPI
	经费绩效指数（Cost Performance Index）= BCWP / ACWP，大于1表示经费节约。

	SPI
	进度绩效指数（Schedule Performance Index）= BCWP / BCWS，大于1表示进度超前。

	EAC
	完工估算（Estimate at Completion），根据当前绩效预测的项目总经费。

	离线模式
	移动端在网络不稳定或无网络时，使用本地缓存数据继续操作，网络恢复后自动同步的模式。

	待办
	用户需要处理的业务事项，包括审批、执行、验收、阅读等，集中展示在个人工作台。

	预警
	系统根据预设阈值自动触发的提醒，如进度滞后、经费超支、整改逾期等，推送至责任人。

	多租户
	支持多个子公司或项目组独立使用同一套系统，数据相互隔离，集团层面可统一管控。

	流程引擎
	图形化配置和驱动审批流程的中间件，支持定义节点、审批人、条件分支等。


[bookmark: _Toc26472]附录C：流程清单
本附录列出系统中常见的审批流程，包括流程名称、触发方式、发起角色、默认审批节点及说明。所有流程均支持在系统管理的流程引擎中自定义修改（节点、审批人、条件分支、会签/或签等），以下为默认推荐配置。
	流程名称
	触发方式
	发起角色
	默认审批节点（顺序）
	说明

	项目建立审批
	项目建立申请提交
	科室/项目负责人
	公司领导
	一级审批；审批通过后生成项目档案

	项目变更审批
	项目变更申请提交
	项目负责人
	公司领导
	一级审批；变更项目工期/金额/经理

	项目关闭审批
	项目关闭申请提交
	项目负责人
	公司领导
	一级审批；关闭后冻结编辑权限

	WBS发布审批
	WBS编制完成，申请发布为基准计划
	项目负责人/技术负责人
	项目负责人（自审）→ 分公司领导
	二级审批；发布后WBS锁定，不可随意修改

	项目部进度计划审批
	进度计划编制完成，申请发布为基准计划
	项目负责人
	公司领导（重大计划）或分公司领导
	一级或二级审批（可配置）；发布后作为进度跟踪基准

	项目部进度计划调整审批
	对已发布的基准计划进行调整
	项目负责人
	分公司领导（调整幅度<10%）→ 公司领导（调整幅度≥10%）
	条件分支审批；调整后施工队计划标记“待同步”

	施工队月计划审批
	施工队月计划编制完成
	施工队负责人
	项目负责人
	一级审批；审批通过后方可分解为周计划

	施工队周计划审批
	施工队周计划编制完成
	施工队负责人
	施工队负责人
	一级审批；审批通过后可用于生成工单

	施工队计划调整审批
	施工队计划（月/周）调整申请
	施工队负责人
	项目负责人
	一级审批；审批后计划生效，影响工单生成

	经费预算审批
	经费预算编制提交
	预算员
	项目负责人 → 公司领导
	二级审批；预算生效为经费基准

	预算调整审批
	预算变更申请
	预算员
	项目负责人 → 公司领导
	二级审批；调整后影响经费偏差预警

	采购申请审批
	材料采购申请提交
	材料员
	项目负责人
	一级审批；审批通过后生成采购订单

	采购合同变更审批
	采购合同变更申请提交
	采购人员
	项目负责人 → 公司领导
	二级审批；变更合同金额或条款

	分包合同变更审批
	分包合同变更申请提交
	预算员
	项目负责人 → 公司领导
	二级审批；变更合同金额或条款

	合同结算审批
	合同结算申请提交
	采购人员/预算员
	项目负责人 → 公司领导
	二级审批；结算后合同状态变更为“已结算”

	付款申请审批（采购）
	采购人员发起付款申请
	采购人员
	项目负责人 → 财务人员
	二级审批；可配置金额条件分支（<10万可简化）

	付款申请审批（分包）
	计量单审批通过后自动/手动触发
	预算员
	项目负责人 → 财务人员
	二级审批；可配置金额条件分支

	分包计量单审批
	计量单编制提交
	预算员
	施工队负责人 → 项目负责人
	二级审批；审批通过后自动生成付款申请

	物资需求清单审批
	工单派发后自动生成或手动创建
	施工队负责人/班组长
	项目管理人员（施工队负责人/项目负责人）
	一级审批；审批通过后生成出库单

	费用报销审批
	费用报销单提交
	经办人
	项目负责人 → 财务人员
	二级审批；可配置金额条件分支（>5000元需领导）

	设计变更审批
	设计变更申请提交
	技术负责人
	项目负责人 → 公司领导
	二级审批；审批通过后自动更新计划/预算/资源

	检查计划审批（可选）
	检查计划编制完成
	质量员/安全员
	项目负责人
	一级审批（可配置是否需要）；审批后生成检查任务

	整改通知单审批（可选）
	检查不合格发起整改
	质量员/安全员
	项目负责人
	一级审批（可配置为直接派发）；审批后生成整改任务

	技术交底审批
	技术交底完成，需正式发布
	技术负责人
	项目负责人
	一级审批；审批后交底内容可被班组查看

	工法工艺发布审批
	新编工法申请纳入公司标准
	技术负责人
	技术总监/总工程师
	一级或二级审批；发布后可用于工单引用

	应急预案发布审批
	新编应急预案申请发布
	安全员
	项目负责人 → 公司安全总监
	二级审批；发布后生效

	竣工资料组卷审核
	竣工资料组卷完成
	资料员
	项目负责人
	一级审批；审核通过后资料包可导出

	器具报废审批
	器具报废申请提交
	设备管理员
	项目负责人
	一级审批；审批后器具标记“报废”

	退库审批（可选）
	退库申请提交
	班组长
	库管员
	一级审批（可配置为直接确认）

	文档借阅审批
	文档借阅申请提交
	用户
	资料员
	一级审批；审批后开放下载权限


流程配置说明：
以上为系统默认推荐的流程配置，实际部署时可根据公司组织架构和管理要求，在系统管理 → 流程引擎中自由调整。
支持的操作包括：增删节点、修改审批人类型（指定人员/指定角色/上级/部门负责人/发起人自选）、设置条件分支（如金额、部门、项目类型）、会签/或签、超时提醒等。
流程版本管理：修改流程后发布新版本，不影响已在途的旧流程实例。
[bookmark: _Toc22408]附录D：预警规则清单
本附录列出系统中所有自动触发的预警规则，包括预警类型、触发条件、严重等级、推送对象及处理建议。
	预警类型
	触发条件
	严重等级
	推送对象
	处理建议

	进度滞后
	WBS节点实际进度滞后计划天数 ≥ 预设阈值（默认3天）
	中
	施工队负责人、项目负责人
	分析滞后原因，调整后续计划或增加资源

	进度严重滞后
	WBS节点实际进度滞后计划天数 ≥ 严重阈值（默认7天）
	高
	项目负责人、分公司领导
	召开专题会议，制定赶工措施

	里程碑逾期
	里程碑计划完成日期已过但未完成
	高
	项目负责人、公司领导（重大里程碑）
	评估对总工期影响，采取补救措施

	经费超支
	WBS节点实际经费超出预算比例 ≥ 预设阈值（默认5%）
	中
	预算员、项目负责人
	分析超支原因，控制后续经费

	经费严重超支
	实际经费超出预算比例 ≥ 严重阈值（默认10%）
	高
	预算员、项目负责人、公司领导
	专项审计，调整预算或优化施工方案

	整改逾期
	整改任务超过整改期限未完成
	中
	责任人、项目负责人
	督促尽快完成，必要时升级

	整改逾期升级1
	整改超期1次（超过期限1倍）
	高
	项目负责人
	项目负责人介入督办

	整改逾期升级2
	整改超期2次（超过期限2倍）
	高
	分公司领导
	分公司领导介入，通报批评

	整改逾期升级3
	整改超期3次（超过期限3倍）
	严重
	公司领导
	冻结该班组新任务派发权限，公司级通报

	库存低于预警
	材料库存数量 ≤ 预设预警库存值
	中
	材料员、采购人员
	发起采购申请，补充库存

	库存严重不足
	材料库存数量 ≤ 预设紧急库存值（预警值的50%）
	高
	材料员、项目负责人
	紧急采购，协调调拨

	器具检定到期
	距检定有效期 ≤ 预设提前天数（默认30天）
	中
	设备管理员
	安排送检，确保器具在有效期内

	器具检定超期
	检定有效期已过但未更新
	高
	设备管理员、项目负责人
	禁止该器具领用，立即送检

	器具归还逾期
	器具超过预计归还时间未归还
	中
	领用人、库管员
	提醒归还，计入使用违规记录

	资金缺口预警
	资金计划预计支出 > 可用资金（已收+预计收入）
	高
	财务人员、项目负责人
	调整付款计划或申请公司资金调拨

	安全重大隐患
	隐患级别为“重大”且未在24小时内处理
	严重
	安全员、项目负责人、公司领导
	立即停工整改，专项处理

	设计变更待确认
	设计变更审批通过后，相关责任人未确认执行
	中
	施工队负责人、预算员、施工队负责人
	及时更新计划、预算、施工队计划

	工法更新影响
	工法工艺更新，影响进行中的工单
	中
	施工队负责人
	复核受影响的工单，确认是否需要调整

	标准规范更新
	标准规范版本变更，引用该规范的项目
	低
	技术负责人、项目负责人
	复核受影响的质量检查项


预警配置说明：
所有预警阈值可在系统管理中配置（如滞后天数、超支比例、库存预警值、检定提前期等）。
预警推送渠道支持站内信、公司XX、邮件，用户可在个人设置中订阅。
预警记录永久保存，支持查询和导出。
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