Palantir 作战系统技术路线全解析
文档可信度说明
	标记
	含义

	已验证
	来自 Palantir 官网、官方博客、美国陆军官方公告等一手资料，可直接引用

	推断
	基于公开架构文档的合理技术推断，逻辑可信但非官方明确表述

	待核实
	来自第三方媒体或分析文章，需进一步核实后引用


 

一、整体技术架构总览
1.1 四层架构图
[image: svgviewer-output (1)]
· [bookmark: _GoBack]架构来源：https://www.palantir.com/docs/foundry/architecture-center/aip-architecture?locale=zh_CN 
· Apollo 平台：https://www.palantir.com/platforms/apollo/?locale=zh_CN ✅ 已验证
二、各作战节点：部署系统与组件详解
2.1 战略指挥中心节点
适用层级：战区总部 / 联合作战指挥中心
部署组件：
	组件
	用途
	可信度

	Palantir Gotham
	多源情报融合与分析
	✅ 已验证

	Palantir Foundry
	数据集成与建模平台
	✅ 已验证

	Maven Smart System
	AI辅助战略决策
	✅ 已验证

	Workshop
	统一作战图(COP)可视化
	✅ 已验证

	Apollo Server
	软件统一部署与更新管理
	✅ 已验证

	AIP Logic
	自动化决策工作流
	✅ 已验证



网络环境： IL5/IL6 高密级网络，连接 JWICS 等国家情报网络
核心功能：
1. 汇聚所有下级节点数据，形成全域态势感知
1. 战略目标优先级排序与打击决策支持
1. 跨军种协同作战指挥
示例：战略层目标优先级排序
         
    # AIP 战略决策工作流（基于 AIP Logic 官方文档推演）推断    
    targets = ontology.objects.HostileTarget.filter(    
        threat_level="HIGH",    
        within_strike_range=True    
    ).sort_by("strategic_value", descending=True)    
         
    # LLM 生成打击建议报告    
    report = aip.llm.complete(    
        system_prompt="你是联合作战参谋，根据以下目标清单生成打击优先级建议",    
        context=targets.to_json(),    
        model="claude-3-5-sonnet"    
    )    
    commander_dashboard.push_notification(report)    
2.2 战役级指挥所节点
适用层级：集团军 / 军级指挥所
部署组件：
	组件
	用途
	可信度

	Maven Smart System
	战役级AI辅助C2
	✅ 已验证

	Foundry Pipeline
	本级数据处理与转换
	✅ 已验证

	Ontology SDK
	作战实体语义建模
	✅ 已验证

	Apollo Agent
	边缘部署与版本管理
	✅ 已验证

	AIP Logic
	任务自动分解工作流
	✅ 已验证

	Quiver
	战役数据分析探索
	推断


网络环境： 战术互联网 / 军用卫星通信，支持半断网降级运行 🔶 推断
核心功能：
1. 接收战略层任务，自动分解下达战术任务
1. 协调火力、兵力、保障资源调配
1. 实时监控战场态势变化并上报
示例：Maven 战役级任务分解
         
    # Maven Smart System 任务分解（基于官方博客描述推演）🔶 推断    
    # 来源：https://blog.palantir.com/maven-smart-system-innovating-for-the-alliance    
         
    strategic_task = {    
        "objective": "压制敌第3集团军炮兵群",    
        "deadline": "2026-05-03T06:00:00Z",    
        "assets_available": ["第12旅炮兵营", "空军第8联队", "陆航第3营"]    
    }    
         
    # AIP 自动生成子任务分配方案    
    sub_tasks = maven.decompose_task(    
        task=strategic_task,    
        ontology_context=ontology.query("获取所有可用火力单元及当前状态"),    
        constraints=["友军安全距离>3km", "平民区禁止打击"]    
    )    
    # 输出：各单元具体打击任务、时间窗口、协同要求    
         
  
2.3 TITAN 前线情报地面站节点
适用层级：战术级 / 旅级 / 前沿阵地
官方文档：https://www.palantir.com/titan/?locale=zh_CN
部署组件：
	组件
	用途
	可信度

	TITAN 车载系统（4辆）
	机动情报处理平台
	✅ 已验证

	Multi-INT Fusion 模块
	天空地多源情报融合
	✅ 已验证

	AI/ML 目标识别引擎
	自动检测/分类/定位
	✅ 已验证

	Apollo Edge Agent
	断网环境本地部署
	✅ 已验证

	卫星直连天线
	太空层数据直接接收
	✅ 已验证

	MOSA 模块化接口
	第三方传感器插拔
	✅ 已验证


网络环境： 支持完全断网（Air-gapped）独立运行，卫星链路直连 ✅ 已验证
核心功能：
1. 接收天（卫星）、空（无人机）、地（雷达）三层传感器数据
1. AI 自动生成目标定位包（Target Package）
1. 大幅压缩传感器到射手（Sensor-to-Shooter）时间
示例：TITAN 多源情报融合生成目标定位包

    # TITAN 目标定位包生成（基于官方 TITAN 页面描述推演）🔶 推断    
         
    # Step1: 接收多源传感器数据    
    sensor_feeds = {    
        "satellite": fetch_imint("NRO-KH19", timestamp="2026-05-03T02:31Z"),    
        "uav":       fetch_eoir("MQ-1C-Eagle", timestamp="2026-05-03T02:31Z"),    
        "radar":     fetch_radar_track("AN/TPQ-53", track_id="TRK-0047"),    
        "sigint":    fetch_sigint("RC-12X", freq_band="VHF")    
    }    
         
    # Step2: AI 融合与目标识别    
    target = titan.fuse_and_identify(    
        feeds=sensor_feeds,    
        model="palantir-cv-v4",         # 计算机视觉模型    
        confidence_threshold=0.85    
    )    
    # 输出：target = {id, type, location, confidence, velocity, heading}    
         
    # Step3: 自动生成目标定位包    
    target_package = titan.generate_package(    
        target=target,    
        include=["坐标精度", "目标类型", "威胁评级", "推荐打击武器", "附带损伤评估"]    
    )    
    titan.transmit(target_package, destination="FIRES_CELL")    
         
2.4 情报分析节点
适用层级：战役/战略情报中心 / 全源情报分析所
部署组件：
	组件
	用途
	可信度

	Palantir Gotham
	多源情报关联与分析
	✅ 已验证

	Quiver
	数据探索与统计分析
	✅ 已验证

	Graph Engine
	C2网络图谱分析
	✅ 已验证

	AIP + LLM
	情报摘要与报告自动生成
	✅ 已验证

	Magritte（图像标注）
	训练数据标注工具
	推断



示例：敌方C2网络关联分析
         
    # Gotham 图谱分析：识别敌方C2关键节点（基于 Gotham 官网描述推演）🔶 推断    
    # 来源：https://www.palantir.com/platforms/gotham/    
         
    # 查询：从"敌第3集团军司令部"出发，找3跳内所有指挥节点    
    c2_network = gotham.graph.traverse(    
        start_node="敌第3集团军司令部",    
        edge_types=["指挥", "通信", "保障"],    
        max_hops=3    
    )    
         
    # 识别关键节点（度中心性最高）    
    critical_nodes = c2_network.rank_by_centrality(method="betweenness")    
    # 输出：[通信中继站A(0.92), 前沿指挥所B(0.87), 炮兵指挥所C(0.81)]    
         
    # AIP LLM 自动生成情报报告    
    intel_report = aip.llm.complete(    
        prompt=f"根据以下C2网络分析结果，生成打击建议报告：{critical_nodes}",    
        classification="SECRET"    
    )    
         
2.5 后勤保障节点
适用层级：联勤保障中心 / 弹药油料管理
部署组件：
	组件
	用途
	可信度

	Army Vantage
	全军数据平台（含后勤）
	✅ 已验证

	Foundry Pipeline
	保障数据建模与处理
	✅ 已验证

	Workshop
	保障态势可视化仪表板
	✅ 已验证

	AIP 预测模型
	弹药/油料消耗预测
	推断


 官方文档：Army Vantage ✅ 已验证
示例：弹药消耗预测与调配
         
    # Army Vantage 保障预测（基于官方描述推演）🔶 推断    
    ammo_forecast = army_vantage.predict(    
        unit="第12旅",    
        scenario="高强度作战72小时",    
        current_stock={"155mm": 2400, "HIMARS": 48, "Javelin": 120}    
    )    
    # 输出：预计72小时后 155mm 剩余 180 发，建议立即申请补充    
    resupply_request = army_vantage.auto_generate_request(forecast=ammo_forecast)    
         
2.6 无人机/传感器平台节点
适用层级：空中侦察平台 / 地面传感器网络
部署组件：
	组件
	用途
	可信度

	Apollo Edge Agent（超轻量）
	断网/低带宽环境部署
	✅ 已验证

	本地数据预处理模块
	压缩/特征提取减少带宽
	推断

	加密传输模块
	安全数据回传
	推断



网络环境： 低带宽/高延迟/间歇连接，本地缓存后连通批量上传
三、核心技术流程：从发现目标到打击决策（完整Kill Chain）
以下完整流程综合 TITAN 官方说明、Maven Smart System 博客及 AIP 架构文档推演
Step 1 · 传感器数据采集（TITAN节点）✅ 已验证
无人机发现疑似目标，EO/IR图像经 Apollo Edge Agent 加密压缩后，通过战术卫星链路实时回传至 TITAN 地面站。
         
    # TITAN 多源数据接收    
    sensor_data = {    
        "source":    "UAV-MQ-1C",    
        "type":      "EO_IR_IMAGE",    
        "timestamp": "2026-05-03T02:31:00Z",    
        "location":  {"lat": 36.52, "lon": 44.18, "alt_m": 3200},    
        "payload":   "s3://titan-edge/raw/frame_20260503_0231.tiff"    
    }    
    # Apollo Edge Agent 负责本地缓存与加密传输    
    apollo_edge.buffer_and_transmit(sensor_data, priority="URGENT")    
         
Step 2 · Foundry Pipeline 数据融合 ✅ 已验证
Foundry 的 Pipeline Builder 自动触发，将无人机图像与同时段雷达轨迹、历史 SIGINT 情报进行融合，通过实体解析判断是否为已知目标。
         
    # Foundry Pipeline 多源融合（Spark）    
    from pyspark.sql import functions as F    
         
    fused_df = radar_tracks_df.join(    
        uav_detections_df,    
        on=F.expr("""    
            ST_Distance(radar.location, uav.location) < 500    
            AND ABS(radar.timestamp - uav.timestamp) < 30    
        """),    
        how="left"    
    ).withColumn("entity_confidence", F.lit(0.92))    
         
    # 与历史情报库匹配，判断是否为已知目标    
    enriched_df = fused_df.join(    
        historical_intel_df, on="entity_id", how="left"    
    ).withColumn(    
        "is_known_target",    
        F.col("historical_intel_df.entity_id").isNotNull()    
    )    
         
Step 3 · Ontology 本体系统语义建模 ✅ 已验证
融合后的数据映射到 Ontology 中的"目标"对象，自动关联属性、历史记录与可用打击资产。
         
    // Ontology 对象定义（基于 Palantir Ontology 官方文档）    
    // 来源：https://palantir.com/docs/foundry/architecture-center/aip-architecture/    
         
    interface HostileTarget extends OntologyObject {    
      objectType: "HostileTarget";    
      properties: {    
        targetId:       string;       // TGT-0047    
        entityType:     string;       // "装甲车辆"    
        location:       GeoPoint;     // {lat, lon}    
        threatLevel:    "LOW"|"MED"|"HIGH"|"CRITICAL";    
        confidence:     number;       // 0.92    
        lastUpdated:    Timestamp;    
        velocity_kmh:   number;    
        heading_deg:    number;    
      };    
      links: {    
        detectedBy:     Sensor[];         // 关联传感器    
        partOf:         HostileUnit;      // 所属敌方单元    
        canBeEngagedBy: FriendlyAsset[];  // 可打击的友军资产    
        historicalIntel: IntelRecord[];   // 历史情报记录    
      };    
      actions: {    
        createStrikeRequest: Action;      // 发起打击申请    
        updateThreatLevel:   Action;      // 更新威胁等级    
        flagForReview:       Action;      // 标记人工复核    
      };    
    }    
         
Step 4 · AIP AI推理与决策建议 ✅ 已验证
AIP 调用 LLM（Claude）对目标上下文进行推理，生成打击方案建议，并强制要求人工确认（Human-in-the-loop）。
         
    # AIP 决策推理流程    
    # 来源：https://blog.palantir.com/maven-smart-system-innovating-for-the-alliance-5ebc31709eea    
         
    # 1. 查询目标完整上下文    
    context = ontology.query(target_id="TGT-0047", include=[    
        "历史轨迹(24h)", "关联情报", "周边友军位置",    
        "可用打击资产", "附带损伤预估区域"    
    ])    
         
    # 2. LLM 推理生成决策建议    
    recommendation = aip.llm.complete(    
        system="你是联合火力协调官，基于以下战场数据给出打击建议",    
        user=f"目标信息：{context}",    
        constraints=[    
            "友军安全距离 > 2000m",    
            "平民区禁止打击",    
            "打击窗口 < 15分钟"    
        ]    
    )    
    # 输出示例：    
    # {    
    #   "recommended_asset": "HIMARS-Battery-7",    
    #   "munition": "M31A2 GMLRS",    
    #   "strike_window": "02:38Z - 02:45Z",    
    #   "cde_risk": "LOW",    
    #   "confidence": 0.89,    
    #   "rationale": "目标位于开阔地带，无平民设施，HIMARS射程覆盖..."    
    # }    
         
    # 3. 强制人工确认（Human-in-the-loop）✅ 已验证    
    if commander.approve(recommendation, timeout_seconds=300):    
        ontology.action.execute("createStrikeRequest", target="TGT-0047")    
    else:    
        ontology.action.execute("flagForReview", target="TGT-0047")    
         
Step 5 · 打击执行与效果评估 （推断）
打击指令下达后，系统自动监控执行状态，并在打击后触发毁伤效果评估（BDA）流程。
         
    # 打击后毁伤评估（BDA）自动触发    
    strike_result = maven.monitor_strike(    
        task_id="STRIKE-20260503-0047",    
        sensors=["UAV-MQ-1C", "SAR-Satellite"]    
    )    
         
    # 自动更新 Ontology 中目标状态    
    ontology.objects.HostileTarget("TGT-0047").update({    
        "status": "DESTROYED" if strike_result.confirmed else "UNCONFIRMED",    
        "bda_confidence": strike_result.confidence,    
        "bda_timestamp": strike_result.timestamp    
    })    
         
    # 推送战果至上级指挥所 COP    
    workshop.cop.refresh(unit="战区总部")    
         
四、Apollo 统一部署层详解 
Apollo 是贯穿所有节点的持续部署与运维管理平台，确保从战略总部到前线 TITAN 的所有软件保持一致、安全、可更新。
	能力
	说明
	可信度

	多环境部署
	云端/机房/边缘/完全断网均支持
	✅ 已验证

	快速更新
	平均补丁部署时间 3.5 分钟
	✅ 已验证

	自动回滚
	更新失败自动回退上一版本
	✅ 已验证

	密级隔离
	IL2~IL6 不同密级环境独立管理
	✅ 已验证

	零停机更新
	作战期间不中断服务
	🔶 推断


 五、核心参考文档汇总
官方一手资料 ✅ 已验证
	主题
	链接
	说明

	Palantir 国防解决方案
	https://www.palantir.com/offerings/defense/
	官网国防页面

	Gotham 作战平台
	https://www.palantir.com/platforms/gotham/
	情报分析官网

	AIP 架构文档
	https://palantir.com/docs/foundry/architecture-center/aip-architecture/
	技术架构官方文档

	Apollo 部署平台
	https://www.palantir.com/platforms/apollo/
	持续部署平台

	TITAN 地面站
	https://www.palantir.com/titan/
	前线情报系统

	Army Vantage
	https://www.palantir.com/army-vantage/
	全军数据平台

	Maven Smart System 博客
	https://blog.palantir.com/maven-smart-system-innovating-for-the-alliance-5ebc31709eea
	官方技术博客

	Foundry 数据集成文档
	https://palantir.com/docs/foundry/data-integration/overview/
	官方开发文档

	Ontology 深度课程
	https://learn.palantir.com/deep-dive-creating-your-first-ontology
	官方学习平台


权威第三方报道 （待核实引用）
	主题
	链接
	说明

	Maven 全军推广报道
	https://defensescoop.com/2026/04/15/palantir-maven-smart-system-pentagon-program-transition-feinberg/
	DefenseScoop 防务媒体

	TITAN 合同报道
	https://www.theregister.com/2024/05/30/palantir_us_army/
	The Register 科技媒体

	Maven 杀伤链分析
	https://www.newyorker.com/books/under-review/how-project-maven-put-ai-into-the-kill-chain
	New Yorker 深度报道

	Maven 算法战争架构
	https://medium.com/@m.salah2405/project-maven-the-architecture-of-algorithmic-warfare-3ff147e7b520
	Medium 技术分析

	Maven 内部架构分析
	https://www.spatialintelligence.ai/p/inside-palantirs-maven-smart-system
	Spatial Intelligence 分析


 
六、总结：技术路线核心逻辑
         
    【Palantir 作战系统核心技术逻辑】    
         
    传感器数据（碎片化、多格式、多密级）    
          ↓  Apollo Edge Agent 安全接入    
    Foundry 数据融合（清洗 + 实体解析 + 标准化）    
          ↓  Pipeline Builder / Spark    
    Ontology 语义建模（统一为"可被AI理解的作战实体"）    
          ↓  对象 + 属性 + 关联 + 动作    
    AIP AI推理（LLM + ML模型 + 图谱分析）    
          ↓  生成决策建议    
    Human-in-the-loop（指挥员审批确认）    
          ↓  Ontology Action 执行    
    打击执行 → 效果评估 → 数据回流 → 持续迭代    
         
    贯穿全程：Apollo 统一部署 · 数据血缘追踪 · 多密级安全隔离    
         
核心竞争力：Palantir 的本质是用 Ontology 本体系统 将碎片化作战数据统一为"可被AI理解和操作的语义模型"，再通过 AIP 将 LLM 推理能力与作战数据原生结合，实现从"传感器数据"到"指挥决策"的自动化跨越，同时通过 Apollo 确保这套系统能在从战略总部到前线断网环境的所有节点稳定运行。
附件：Palantir技术栈
一、Palantir Foundry — 数据集成与建模平台
· 官方架构文档：https://palantir.com/docs/foundry/platform-overview/architecture/
· 开放架构说明：https://www.palantir.com/platforms/foundry/open-architecture/
· 技术栈分析文章：https://gptdevelopers.io/blog/breaking-down-notions-palantir-stack-in-2025 
1.1 数据处理层
	技术框架
	用途
	可信度
	出处

	Apache Spark
	分布式大规模数据处理，Pipeline核心引擎
	已验证
	信息来源

	Apache Arrow
	内存列式数据格式，跨语言高速数据交换
	推断
	gptdevelopers.io技术分析

	Delta Lake
	数据湖存储，支持ACID事务与版本回溯
	已验证
	Foundry官方文档

	Apache Kafka
	实时数据流接入（传感器/雷达等流式数据）
	已验证
	信息来源

	PostgreSQL
	元数据管理与关系型数据存储
	❓ 待核实
	gptdevelopers.io技术分析

	Polars
	高性能DataFrame处理（Python生态）
	推断
	信息来源


 
1.2 编程语言与SDK
	技术
	用途
	可信度
	出处

	Python
	Pipeline开发、ML模型训练、数据转换
	✅ 已验证
	Foundry官方文档

	Java / Scala
	Spark作业底层实现
	✅ 已验证
	Foundry Spark文档

	TypeScript / OSDK 2.0
	Ontology SDK，前端应用开发
	✅ 已验证
	TypeScript OSDK 2.0发布公告

	SQL
	数据查询与Pipeline转换
	✅ 已验证
	Foundry Pipeline文档

	R
	统计分析（Quiver集成）
	🔶 推断
	Foundry文档


 
1.3 数据连接框架
	技术
	用途
	可信度
	出处

	JDBC/ODBC
	关系型数据库连接
	✅ 已验证
	数据集成文档

	REST API 连接器
	HTTP接口数据源接入
	✅ 已验证
	数据集成文档

	S3/GCS/Azure Blob
	云存储对象接入
	✅ 已验证
	Foundry开放架构页面

	Magritte（内部）
	Palantir自研数据采集代理
	✅ 已验证
	palantir白皮书

	Edge Agent
	边缘/断网节点数据采集代理
	✅ 已验证
	Apollo文档


 
1.4 前端与可视化
	技术
	用途
	可信度
	出处

	React
	Workshop/Quiver等前端应用框架
	✅ 已验证
	OSDK TypeScript文档

	TypeScript
	前端应用开发语言
	✅ 已验证
	OSDK 2.0公告

	Blueprint.js
	Palantir自研UI组件库（开源）
	✅ 已验证
	GitHub: palantir/blueprint

	Leaflet / Mapbox
	地理空间可视化
	推断
	技术分析文章

	D3.js
	图表与图谱可视化
	推断
	技术分析文章


  
二、Palantir Ontology — 本体系统
· 官方文档：https://palantir.com/docs/foundry/ontology/overview/ 
· 深度分析：https://blog.pvmit.com/pvm-blog/palantir-ontology 
· 白皮书PDF: https://nsarchive.gwu.edu/sites/default/files/documents/3891748/Palantir-The-Palantir-Platform-The-Platform-for.pdf 
	技术框架
	用途
	可信度
	出处

	动态本体（Dynamic Ontology）
	核心语义建模机制，支持运行时修改
	✅ 已验证
	Palantir平台白皮书

	OWL/RDF 兼容语义
	本体定义标准（Gotham早期）
	推断
	学术分析文章

	图数据库（内部实现）
	对象关联关系存储与遍历
	推断
	ADS Abstract分析

	Ontology SDK（TypeScript/Python）
	应用层访问Ontology的标准接口
	✅ 已验证
	OSDK文档

	Actions Framework
	定义可执行动作，触发业务逻辑
	✅ 已验证
	Ontology官方文档

	数据血缘引擎（Lineage）
	全链路数据溯源追踪
	✅ 已验证
	血缘文档


 
Ontology 核心数据模型示意：

    OntologyObject    
    ├── objectType: string          # 对象类型（如 HostileTarget）    
    ├── properties: Map<string,any> # 属性键值对    
    ├── links: Map<string,Object[]> # 关联对象    
    └── actions: Action[]           # 可执行动作    
         
    # 底层存储：列式存储（Delta Lake）+ 图关系索引    
    # 查询层：OSDK（TypeScript/Python）→ Ontology API → 存储层    
三、Palantir AIP — AI 推理与决策平台
· AIP架构文档：https://palantir.com/docs/foundry/architecture-center/aip-architecture/
· 支持的LLM列表：https://palantir.com/docs/foundry/aip/supported-llms/ 
· LLM兼容API：https://palantir.com/docs/foundry/aip/llm-provider-compatible-apis/
3.1 LLM 集成层
	技术/模型
	用途
	可信度
	出处

	Anthropic Claude
	主力推理LLM（含军事应用）
	✅ 已验证
	AIP支持LLM文档

	OpenAI GPT-4/o系列
	通用推理与代码生成
	✅ 已验证
	AIP支持LLM文档

	Meta Llama系列
	开源模型，支持本地私有化部署
	✅ 已验证
	AIP支持LLM文档

	xAI Grok
	实时信息推理
	✅ 已验证
	AIP支持LLM文档

	Google Gemini
	多模态推理
	✅ 已验证
	AIP支持LLM文档

	自托管开源模型
	断网/高密级环境本地部署
	✅ 已验证
	AIP架构文档


重要说明：AIP 通过统一代理层（LLM Proxy）接入各模型，应用代码无需感知底层模型差异。军事高密级场景优先使用本地化部署的开源模型（如 Llama）。✅ 已验证
3.2 AI/ML 框架
	技术框架
	用途
	可信度
	出处

	PyTorch
	深度学习模型训练（目标识别等）
	推断
	gptdevelopers.io技术分析

	TensorFlow / Keras
	ML模型训练与推理
	推断
	gptdevelopers.io技术分析

	scikit-learn
	传统ML算法（威胁评估等）
	推断
	技术分析文章

	MLflow
	模型版本管理与实验追踪
	推断
	Foundry ML文档

	ONNX
	模型跨框架格式转换与部署
	推断
	技术分析文章

	Spark MLlib
	大规模分布式ML训练
	✅ 已验证
	Foundry Spark文档

	AIP Logic（内部）
	Palantir自研工作流自动化引擎
	✅ 已验证
	AIP架构文档

	MCP（Model Context Protocol）
	LLM与外部工具/数据连接协议
	推断
	Medium技术文章


 
3.3 计算机视觉（Maven/TITAN核心）
	技术框架
	用途
	可信度
	出处

	YOLO系列（目标检测）
	卫星/无人机图像目标实时检测
	推断
	Maven技术分析文章

	Transformer（ViT）
	图像分类与特征提取
	推断
	技术分析文章

	SAR图像处理算法
	合成孔径雷达图像解译
	推断
	TITAN官方描述推演

	EO/IR融合算法
	光电/红外图像融合
	🔶 推断
	TITAN官方描述推演


 Maven CV能力来源：https://blog.palantir.com/maven-smart-system-innovating-for-the-alliance-5ebc31709eea 
四、Palantir Apollo — 统一部署平台
· 官方平台页：https://www.palantir.com/platforms/apollo/ ✅
· 官方技术博客：https://blog.palantir.com/palantir-apollo-orchestration-constraint-based-continuous-deployment-for-modern-architectures-cdf42da19ba4 ✅
· Apollo白皮书：https://static.carahsoft.com/concrete/files/6616/8615/9340/Whitepaper_-_Palantir_Apollo_-_Solution_Overview.pdf ✅
· Kubernetes节省时间博客：https://blog.palantir.com/how-palantir-apollo-saves-developer-time-on-kubernetes-71d51a5d24df ✅
	技术框架
	用途
	可信度
	出处

	Kubernetes（K8s）
	容器编排核心，管理所有服务工作负载
	✅ 已验证
	Apollo K8s博客

	Docker / OCI容器
	服务容器化打包与运行
	✅ 已验证
	Apollo白皮书

	GitOps（内部实现）
	基于Git的声明式配置管理与部署
	✅ 已验证
	GitOps演讲

	Helm Charts
	Kubernetes应用包管理
	🔶 推断
	Apollo文档推演

	约束驱动编排引擎（内部）
	基于约束的持续部署决策引擎
	✅ 已验证
	Apollo编排博客

	Hub-Spoke 架构
	中心Hub管理多个Spoke环境（云/边缘）
	✅ 已验证
	Apollo入门文档

	自动回滚机制
	部署失败自动回退，保障作战连续性
	✅ 已验证
	Apollo官方页面


 
Apollo Hub-Spoke 部署模型：
         
    Apollo Hub（中央控制面）    
    ├── 版本管理与配置下发    
    ├── 健康状态监控    
    └── 约束引擎（决定何时/如何部署）    
         ↓ 管理    
    ├── Spoke: AWS GovCloud IL6（战略总部）    
    ├── Spoke: 机房/数据中心（战役指挥所）    
    ├── Spoke: 边缘K8s集群（前线节点）    
    └── Spoke: Air-gapped环境（TITAN断网节点）    
五、Palantir Gotham — 情报分析平台
· 📎 官方平台页：https://www.palantir.com/platforms/gotham/ ✅
· 学术分析：https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2024bdia.conf..119W/abstract ❓
· Palantir平台白皮书：https://nsarchive.gwu.edu/sites/default/files/documents/3891748/Palantir-The-Palantir-Platform-The-Platform-for.pdf ✅
	技术框架
	用途
	可信度
	出处

	动态本体技术（Dynamic Ontology）
	情报实体语义建模核心
	✅ 已验证
	Palantir白皮书

	图数据库（内部实现）
	情报关联网络存储与遍历
	✅ 已验证
	学术分析文章

	链接分析算法（Link Analysis）
	实体关联关系发现
	✅ 已验证
	DataWalk对比分析

	地理空间分析引擎
	时空数据分析与可视化
	✅ 已验证
	Gotham官方页面

	实体解析（Entity Resolution）
	多源情报同一实体识别与去重
	✅ 已验证
	Palantir白皮书

	全文检索引擎（Elasticsearch类）
	情报文本快速检索
	🔶 推断
	技术分析文章

	协作注释框架
	多分析员协同标注与共享
	✅ 已验证
	Palantir白皮书


 
六、安全与合规技术栈
· 来源：Palantir Apollo白皮书 + AIP架构文档 ✅
	技术框架
	用途
	可信度
	出处

	IL2 ~ IL6 密级隔离
	美军信息影响级别分层部署
	✅ 已验证
	Apollo白皮书

	行列级访问控制（RBAC）
	细粒度数据权限管理
	✅ 已验证
	Foundry安全文档

	端到端加密（TLS 1.3）
	数据传输加密
	🔶 推断
	安全架构推演

	FedRAMP High 认证
	美国联邦政府云安全合规
	✅ 已验证
	Apollo官方页面

	DoD IL5/IL6 认证
	美国国防部信息系统安全认证
	✅ 已验证
	Apollo官方页面

	审计日志（Audit Log）
	全操作记录，支持合规审查
	✅ 已验证
	Foundry文档

	零信任架构（Zero Trust）
	无默认信任，持续验证
	🔶 推断
	技术分析文章


 
七、技术栈全景总览
         
    ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────┐    
    │                   Palantir 技术栈全景图                              │    
    ├──────────────┬──────────────┬──────────────┬────────────────────────┤    
    │   数据处理   │   AI / ML    │   前端/应用  │   部署/运维            │    
    ├──────────────┼──────────────┼──────────────┼────────────────────────┤    
    │ Apache Spark │ Claude/GPT-4 │ React        │ Kubernetes             │    
    │ Apache Kafka │ Llama(本地)  │ TypeScript   │ Docker/OCI             │    
    │ Delta Lake   │ PyTorch      │ Blueprint.js │ GitOps                 │    
    │ Apache Arrow │ TensorFlow   │ D3.js        │ Apollo Hub-Spoke       │    
    │ PostgreSQL   │ Spark MLlib  │ Leaflet/Map  │ 约束驱动编排引擎       │    
    │ Polars       │ ONNX         │ OSDK 2.0     │ FedRAMP/IL6认证        │    
    ├──────────────┴──────────────┴──────────────┴────────────────────────┤    
    │                    Palantir 自研核心技术                             │    
    │  Dynamic Ontology · AIP Logic · Magritte Agent · Apollo Orchestrator│    
    │  Entity Resolution Engine · Data Lineage Engine · Actions Framework │    
    └─────────────────────────────────────────────────────────────────────┘    
八、参考文档汇总
✅ 官方一手资料
	文档
	链接

	Foundry 平台架构
	https://palantir.com/docs/foundry/platform-overview/architecture/

	Foundry 开放架构
	https://www.palantir.com/platforms/foundry/open-architecture/

	Foundry Spark 文档
	https://palantir.com/docs/foundry/optimizing-pipelines/understand-spark-details/

	AIP 架构总览
	https://palantir.com/docs/foundry/architecture-center/aip-architecture/

	AIP 支持的LLM列表
	https://palantir.com/docs/foundry/aip/supported-llms/

	AIP LLM兼容API
	https://palantir.com/docs/foundry/aip/llm-provider-compatible-apis/

	Ontology 概述
	https://palantir.com/docs/foundry/ontology/overview/

	TypeScript OSDK 2.0
	https://palantir.com/docs/foundry/announcements/2024-10/

	Apollo 平台官网
	https://www.palantir.com/platforms/apollo/

	Apollo 入门文档
	https://palantir.com/docs/apollo/apollo-getting-started/introduction-welcome/

	Apollo K8s博客
	https://blog.palantir.com/how-palantir-apollo-saves-developer-time-on-kubernetes-71d51a5d24df

	Apollo 编排博客
	https://blog.palantir.com/palantir-apollo-orchestration-constraint-based-continuous-deployment-for-modern-architectures-cdf42da19ba4

	Apollo 白皮书PDF
	https://static.carahsoft.com/concrete/files/6616/8615/9340/Whitepaper_-_Palantir_Apollo_-_Solution_Overview.pdf

	Palantir 平台白皮书
	https://nsarchive.gwu.edu/sites/default/files/documents/3891748/Palantir-The-Palantir-Platform-The-Platform-for.pdf

	Maven Smart System
	https://blog.palantir.com/maven-smart-system-innovating-for-the-alliance-5ebc31709eea

	Blueprint.js UI库
	https://github.com/palantir/blueprint

	GitOps内部平台演讲
	https://platformengineering.org/talks-library/palantir-gitops-internal-developer-platform


  第三方分析资料（需核实后引用）
	文档
	链接

	Palantir技术栈2025分析
	https://gptdevelopers.io/blog/breaking-down-notions-palantir-stack-in-2025

	Gotham学术分析
	https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2024bdia.conf..119W/abstract

	AIP+MCP技术实践
	https://medium.com/@shaginhekvs/from-zero-to-semi-hero-palantir-foundry-aip-reasoning-agents-mcp-etl-ish-in-3-hours-b00f1f48fe23

	Palantir开源替代分析
	https://dashjoin.medium.com/demystifying-palantir-features-and-open-source-alternatives-ed3ed39432f9

	AIP上下文优势分析
	https://pub.towardsai.net/the-context-advantage-how-palantir-aip-operates-the-modern-enterprise-210c4af39727
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