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[bookmark: _Toc230618349]1 范围
[bookmark: _Toc230618350]1.1 标识
本文档适用的系统和软件完整标识如表1所示：
表1 本文档适用的系统和软件标识
	序号
	类型
	名称
	标识号
	缩略名
	版本号
	发布号

	1
	系统
	任务自主规划与执行系统
	TAPES
	TAPES
	--
	--

	2
	软件
	任务规划核心软件
	TPCS-DES-001
	TPCS
	A
	001


[bookmark: _Toc230618351]1.2 系统概述
本系统旨在提供任务自主规划与执行能力，实现从战场事件感知到作战任务生成、分发及监控的全流程自动化与可视化辅助。解决战场态势感知与行动决策之间的断层问题，以及多源异构数据下的任务规划效率低下问题。消除“看得到打不到”或“反应慢半拍”的痛点。主要用户为联合作战指挥员、任务规划参谋；场景包括指挥中心大屏研判、单兵终端任务接收等。明确用户画像以指导UI/UX设计，区分决策层、规划层、执行层用户。TPCS软件作为系统的核心计算单元，负责事件处理、任务生成、方案管理及指令分发。项目的需方为无，用户为联合作战指挥员及任务规划参谋，开发方为某单位，保障机构由开发方成立的专职团队及独立测试组、质保组、配置管理组组成。当前和计划的运行现场包括软硬件集成环境、分系统综合联试环境、作战指挥系统综合联试环境及设备实际安装工作环境（加固型服务器、指挥车或舰载计算中心）。
[bookmark: _Toc230618352]1.3 文档概述
本文档是《任务规划核心软件（TPCS）软件设计说明书》，依据GJB438C标准编写。文档详细描述了TPCS软件的CSCI级设计决策、体系结构设计、详细设计以及需求可追踪性。本文档用于指导软件编码、单元测试及集成测试，并为后续的软件维护提供技术依据。对本文档的使用应遵循相关保密性规定要求，涉及的核心算法、接口协议及数据结构均为受控信息。
[bookmark: _Toc230618353]2 引用文档
GJB 438C-2021 军用软件开发文档通用要求 XXX-010-FA01-202X(B版) XXX工程任务规划核心软件（TPCS）软件研制任务书 XXX-GD813-021(D版) XXX工程机载软件文档编制规定 TPCS-SRS-2026 《任务规划核心软件软件需求规格说明》
[bookmark: _Toc230618354]3 CSCI级设计决策
[bookmark: _Toc230618355]3.1 输入输出设计决策
TPCS软件的输入输出设计基于高实时性与高可靠性的原则。系统运行的环境要求为银河麒麟V10 SP2及以上操作系统，硬件平台支持国产飞腾或鲲鹏处理器。系统的主要组成组件包括事件接收模块、任务生成引擎、模板管理模块、方案管理模块及分发监控模块。组件之间通过内部消息总线进行协作，确保数据流的解耦与异步处理。系统整体技术架构采用分层设计，底层为硬件适配层，中间为业务逻辑层，上层为显控交互层。
[image: ]
图1 TPCS组件关系图
[bookmark: _Toc230618356]3.2 软件架构设计决策
软件架构采用分层架构设计，自下而上分别为基础设施层、数据访问层、业务逻辑层和表示层。基础设施层提供操作系统适配、网络通信及硬件驱动支持。数据访问层封装数据库操作及文件存储，提供统一的数据接口。业务逻辑层包含事件处理、任务规划、方案评估等核心算法模块。表示层负责与人机界面的交互，提供数据可视化及服务调用接口服务治理方面采用微服务思想进行模块划分，通过消息中间件实现模块间通信。监控与日志系统贯穿各层，记录关键操作及异常信息。该架构优势在于层次清晰、耦合度低，便于功能扩展与维护。
[image: ]
图2 软件架构图
[bookmark: _Toc230618357]3.3 数据组织设计决策
[bookmark: _Toc230618358]3.3.1 业务数据存储组织设计决策
业务数据主要来源于用户录入、上游事件同步及系统运行日志。数据存储选用国产分布式数据库达梦DM8，采用主从复制集群方案以提高可用性。数据安全性通过数据库透明加密及定期全量备份策略保障。关键作战数据实行异地容灾备份。
[bookmark: _Toc230618359]3.3.2 文件数据存储组织设计决策
文件数据主要包括任务模板定义文件、方案截图及日志文件。选用对象存储技术或本地文件系统分区存储。模板文件采用JSON格式存储于特定目录，按版本号和日期建立索引。该方案便于快速检索与版本回溯。
[bookmark: _Toc230618360]3.3.3 数据库表设计决策
核心数据库表包括事件表（T_EVENT）、任务模板表（T_TEMPLATE）和作战方案表（T_PLAN）。以事件表为例，其字段定义如下：
表2 
	字段名称
	字段代码
	修饰符
	类型

	事件ID
	EVENT_ID
	private
	VARCHAR(64)

	事件类型
	EVENT_TYPE
	private
	INT

	时间戳
	TIMESTAMP
	private
	DATETIME

	位置坐标
	LOCATION
	private
	VARCHAR(128)

	优先级
	PRIORITY
	private
	INT

	状态
	STATUS
	private
	INT


[bookmark: _Toc230618361]3.4 人机界面设计决策
人机界面设计遵循用户导向原则，确保界面布局符合指挥员操作习惯，减少认知负荷。界面美观原则要求色彩搭配协调，重点信息突出显示，如红色表示高危事件。交互性原则强调操作反馈的及时性，所有耗时操作需提供进度提示。标准化原则要求控件风格统一，符合GJB相关界面规范。界面色彩以深蓝色为主色调，辅以绿色表示正常、黄色表示警告、红色表示错误。实时帮助原则要求在鼠标悬停或点击帮助按钮时提供上下文相关的操作指引。
[bookmark: _Toc230618362]3.5 软件性能设计决策
性能测试旨在验证系统在高负载下的响应能力及稳定性。主要测试内容包括事件处理吞吐量、任务生成延迟及并发用户支持能力常用性能测试工具包括LoadRunner用于压力测试，JProfiler用于内存及CPU性能分析。通过模拟大量事件涌入及多用户并发操作，评估系统瓶颈并进行优化。
[bookmark: _Toc230618363]3.6 通用质量特性设计决策
[bookmark: _Toc230618364]3.6.1 可靠性设计
可靠性受运行环境、软件规模及开发方法影响。设计措施包括采用冗余设计关键模块，实施心跳监测机制，以及引入看门狗定时器防止程序跑飞。代码层面加强异常捕获与处理，确保单一模块故障不导致系统崩溃。
[bookmark: _Toc230618365]3.6.2 安全性设计
安全设计准则包括纵深防御、最小权限原则及输入验证。身份认证采用双因子认证机制，授权基于RBAC模型实现。会话管理设置超时自动注销。数据传输与存储均采用国密SM系列算法加密，防止数据泄露。
[bookmark: _Toc230618366]3.6.3 维护性设计
可维护性通过模块化设计、清晰的代码注释及统一的日志格式来保障。度量指标包括圈复杂度及代码重复率。具体措施包括提供配置热加载功能，支持运行时参数调整，以及完善的API文档。
[bookmark: _Toc230618367]3.6.4 测试性设计
可测试性特征包括可控性、可观察性及隔离性。设计措施包括预留测试接口，支持注入故障数据，以及提供详细的调试日志。每个模块具备独立的单元测试用例，便于定位问题。
[bookmark: _Toc230618368]3.6.5 环境适应性设计
环境平台确定基于国产化要求，选择银河麒麟操作系统及飞腾/鲲鹏芯片。环境试验要求满足GJB150系列标准，包括高温、低温、振动及电磁兼容测试。适应性设计措施包括硬件抽象层隔离，以及软件层面的降级运行策略，如在低带宽下仅传输文本指令。
[bookmark: _Toc230618369]4 CSCI体系结构设计
[bookmark: _Toc230618370]4.1 CSCI部件
TPCS软件由以下主要软件单元组成：SU-01事件接收处理单元，负责SRS-F-01-001至SRS-F-01-004需求；SU-02任务生成单元，负责SRS-F-02-001至SRS-F-02-004需求；SU-03模板管理单元，负责SRS-F-03-001至SRS-F-04-006需求；SU-04方案管理单元，负责SRS-F-05-001至SRS-F-05-004需求；SU-05分发监控单元，负责SRS-F-06-001至SRS-F-06-003需求。各单元通过内部消息队列进行静态关联。SU-01为新开发，SU-02部分重用已有算法库，SU-03至SU-05为新开发。计划使用CPU处理能力不低于2.4GHz，内存不低于64GB。软件单元放置于/lib/tpcs目录下。
[bookmark: _Toc230618371]4.2 执行方案
软件单元间的执行控制流程始于事件接收，经任务生成、方案优选，最终分发执行。数据流从外部事件源流入SU-01，处理后传递给SU-02，SU-02调用SU-03获取模板，生成任务后交由SU-04形成方案，最后由SU-05分发。动态控制序列由状态机管理，根据系统模式（人环/自主）决定交互路径。
[image: ]
图3 执行控制流程图
[bookmark: _Toc230618372]4.3 接口设计
[bookmark: _Toc230618373]4.3.1 接口标识和接口图
TPCS软件通过AFDX总线、CAN总线及HTTP协议与外部实体通信。主要接口包括事件接收接口（IF-01）、任务发送接口（IF-02）、指令分发接口（IF-03）及显控交互接口（IF-04）。
[image: ]
图4 TPCS外部接口图
[bookmark: _Toc230618374]4.3.2 SRS-TPCS_I_AFDX_EVT
该接口优先级为高，类型为实时数据传送。数据元素为JSON格式，可变长度，来源为事件生成模块，接收者为TPCS。包含事件ID、类型、时间戳等字段。
[bookmark: _Toc230618375]4.3.3 SRS-TPCS_O_API_TASK
该接口优先级为高，类型为实时数据传送。数据元素为JSON格式，可变长度，来源为TPCS，接收者为任务生成引擎。包含任务草案对象结构。
[bookmark: _Toc230618376]5 CSCI详细设计
[bookmark: _Toc230618377]5.1 SU-01 事件接收处理单元
[bookmark: _Toc230618378]5.1.1 功能描述
SU-01单元负责接收临机事件和规划事件，进行数据过滤、转化和封装，并在前端展示事件列表，支持排序与操作。该单元实现了SRS-F-01-001至SRS-F-01-004需求。设计采用异步IO模型提高并发处理能力，使用正则表达式进行数据校验。
[bookmark: _Toc230618379]5.1.2 接口设计
表3 
	接口名称
	方向
	数据类型
	描述

	IF-01-IN
	输入
	JSON
	原始事件数据包

	IF-01-OUT
	输出
	JSON
	标准化事件对象

	IF-01-UI
	双向
	HTTP
	前端交互数据


[bookmark: _Toc230618380]5.1.3 数据库设计
事件数据存储在T_EVENT表中，主键为EVENT_ID。
[bookmark: _Toc230618381]5.1.4 处理流程
[image: ]
图5 事件接收处理流程图
[bookmark: _Toc230618382]5.1.5 界面设计
前端提供事件列表视图，支持分页加载。列表项显示事件类型图标、时间及摘要。右侧提供“处理”和“拒绝”按钮，点击后弹出确认框。顶部提供排序下拉菜单。
[bookmark: _Toc230618383]5.2 SU-02 任务生成单元
[bookmark: _Toc230618384]5.2.1 功能描述
SU-02单元负责接收待处理事件，展示事件列表，支持自定义排序，并基于选定事件生成作战任务发送至任务生成引擎。该单元实现了SRS-F-02-001至SRS-F-02-004需求。设计采用观察者模式监听事件通道，使用策略模式选择任务生成算法。
[bookmark: _Toc230618385]5.2.2 接口设计
表4 
	接口名称
	方向
	数据类型
	描述

	IF-02-IN
	输入
	List
	待处理事件集合

	IF-02-OUT
	输出
	TaskDraft
	任务草案对象


[bookmark: _Toc230618386]5.2.3 数据库设计
任务草案暂存于内存缓存，持久化后存入T_TASK_DRAFT表。
[bookmark: _Toc230618387]5.2.4 处理流程
[image: ]
图6 任务生成流程图
[bookmark: _Toc230618388]5.2.5 界面设计
界面左侧展示待处理事件卡片，支持勾选。右侧显示任务生成参数确认框。点击“生成任务”后显示进度条，成功后提示“已发送至任务引擎”。
[bookmark: _Toc230618389]5.3 SU-03 模板管理单元
[bookmark: _Toc230618390]5.3.1 功能描述
SU-03单元负责任务模板的版本选择、配置调整、接收推送、可视化展示、排序、详情展示、人环模式选择及自主模式推荐。该单元实现了SRS-F-03-001至SRS-F-04-006需求。设计采用版本控制机制管理模板，使用规则引擎进行配置校验。
[bookmark: _Toc230618391]5.3.2 接口设计
表5 
	接口名称
	方向
	数据类型
	描述

	IF-03-IN
	输入
	TemplatePacket
	模板数据包

	IF-03-OUT
	输出
	TemplateMeta
	模板元数据


[bookmark: _Toc230618392]5.3.3 数据库设计
模板数据存储于T_TEMPLATE表，包含VERSION_ID字段用于版本管理。
[bookmark: _Toc230618393]5.3.4 处理流程
[image: ]
图7 模板接收处理流程图
[bookmark: _Toc230618394]5.3.5 界面设计
模板库页面以网格形式展示模板缩略图。支持按类别筛选。点击模板进入详情页，展示子任务树状图。人环模式下提供“选用”按钮，自主模式下弹出推荐提示框。
[bookmark: _Toc230618395]5.4 SU-04 方案管理单元
[bookmark: _Toc230618396]5.4.1 功能描述
SU-04单元负责集中式方案管理、偏好排序、详情对比、重组操作及分布式方案融合。该单元实现了SRS-F-05-001至SRS-F-05-004需求。设计采用加权评分算法进行排序，使用图数据库存储方案结构以支持灵活重组。
[bookmark: _Toc230618397]5.4.2 接口设计
表6 
	接口名称
	方向
	数据类型
	描述

	IF-04-IN
	输入
	PlanData
	方案数据

	IF-04-OUT
	输出
	RankedPlanList
	排序后方案列表


[bookmark: _Toc230618398]5.4.3 数据库设计
方案数据存储于T_PLAN表，子任务关系存储于T_PLAN_SUBTASK表。
[bookmark: _Toc230618399]5.4.4 处理流程
[image: ]
图8 方案排序流程图
[bookmark: _Toc230618400]5.4.5 界面设计
方案列表页支持拖拽排序。详情页提供分屏对比视图，高亮显示差异。重组界面支持图形化拖拽节点，实时预览变更。
[bookmark: _Toc230618401]5.5 SU-05 分发监控单元
[bookmark: _Toc230618402]5.5.1 功能描述
SU-05单元负责方案分发驱动、状态监控仪表盘及总览看板与反馈闭环。该单元实现了SRS-F-06-001至SRS-F-06-003需求。设计采用可靠传输协议确保指令到达，使用WebSocket实现实时状态推送。
[bookmark: _Toc230618403]5.5.2 接口设计
表7 
	接口名称
	方向
	数据类型
	描述

	IF-05-IN
	输入
	FinalPlan
	最终方案

	IF-05-OUT
	输出
	CmdPacket
	指令包


[bookmark: _Toc230618404]5.5.3 数据库设计
分发记录存储于T_DISPATCH_LOG表，状态遥测数据存入时序数据库。
[bookmark: _Toc230618405]5.5.4 处理流程
[image: ]
图9 方案分发流程图
[bookmark: _Toc230618406]5.5.5 界面设计
仪表盘展示总体进度Gauge图及子任务流程图。异常列表实时滚动显示。总览看板提供地图视角，支持钻取。反馈数据自动触发重规划提示。
[bookmark: _Toc230618407]6 需求可追踪性
表8 软件设计说明–软件需求规格说明追踪表
	序号
	软件单元标识
	软件单元名称
	CSCI需求标识
	CSCI需求名称

	1
	SU-01
	事件接收处理单元
	SRS-F-01-001
	接收临机事件和规划事件

	2
	SU-01
	事件接收处理单元
	SRS-F-01-002
	事件数据过滤转化封装

	3
	SU-01
	事件接收处理单元
	SRS-F-01-003
	前端展示事件列表

	4
	SU-01
	事件接收处理单元
	SRS-F-01-004
	事件列表排序与操作

	5
	SU-02
	任务生成单元
	SRS-F-02-001
	接收待处理事件列表

	6
	SU-02
	任务生成单元
	SRS-F-02-002
	展示待处理事件列表

	7
	SU-02
	任务生成单元
	SRS-F-02-003
	待处理事件自定义排序

	8
	SU-02
	任务生成单元
	SRS-F-02-004
	生成作战任务并送交处理

	9
	SU-03
	模板管理单元
	SRS-F-03-001
	任务模板先验知识库版本选择

	10
	SU-03
	模板管理单元
	SRS-F-03-002
	先验知识库配置调整

	11
	SU-03
	模板管理单元
	SRS-F-04-001
	接收推送的任务模板集合数据

	12
	SU-03
	模板管理单元
	SRS-F-04-002
	页面可视化展示任务模板集合

	13
	SU-03
	模板管理单元
	SRS-F-04-003
	任务模板列表自定义排序

	14
	SU-03
	模板管理单元
	SRS-F-04-004
	展示任务模板详细信息及子任务需求

	15
	SU-03
	模板管理单元
	SRS-F-04-005
	人环模式下用户选择任务模板

	16
	SU-03
	模板管理单元
	SRS-F-04-006
	自主执行模式下任务模板自动选择提示

	17
	SU-04
	方案管理单元
	SRS-F-05-001
	集中式方案管理与偏好排序

	18
	SU-04
	方案管理单元
	SRS-F-05-002
	方案详情可视化与对比

	19
	SU-04
	方案管理单元
	SRS-F-05-003
	方案重组操作与可视化

	20
	SU-04
	方案管理单元
	SRS-F-05-004
	分布式方案管理与算法处理

	21
	SU-05
	分发监控单元
	SRS-F-06-001
	方案分发驱动

	22
	SU-05
	分发监控单元
	SRS-F-06-002
	驱动状态监控仪表盘

	23
	SU-05
	分发监控单元
	SRS-F-06-003
	总览看板与反馈闭环


表9 软件需求规格说明–软件设计说明追踪表
	序号
	CSCI需求标识
	CSCI需求名称
	软件单元标识
	软件单元名称

	1
	SRS-F-01-001
	接收临机事件和规划事件
	SU-01
	事件接收处理单元

	2
	SRS-F-01-002
	事件数据过滤转化封装
	SU-01
	事件接收处理单元

	3
	SRS-F-01-003
	前端展示事件列表
	SU-01
	事件接收处理单元

	4
	SRS-F-01-004
	事件列表排序与操作
	SU-01
	事件接收处理单元

	5
	SRS-F-02-001
	接收待处理事件列表
	SU-02
	任务生成单元

	6
	SRS-F-02-002
	展示待处理事件列表
	SU-02
	任务生成单元

	7
	SRS-F-02-003
	待处理事件自定义排序
	SU-02
	任务生成单元

	8
	SRS-F-02-004
	生成作战任务并送交处理
	SU-02
	任务生成单元

	9
	SRS-F-03-001
	任务模板先验知识库版本选择
	SU-03
	模板管理单元

	10
	SRS-F-03-002
	先验知识库配置调整
	SU-03
	模板管理单元

	11
	SRS-F-04-001
	接收推送的任务模板集合数据
	SU-03
	模板管理单元

	12
	SRS-F-04-002
	页面可视化展示任务模板集合
	SU-03
	模板管理单元

	13
	SRS-F-04-003
	任务模板列表自定义排序
	SU-03
	模板管理单元

	14
	SRS-F-04-004
	展示任务模板详细信息及子任务需求
	SU-03
	模板管理单元

	15
	SRS-F-04-005
	人环模式下用户选择任务模板
	SU-03
	模板管理单元

	16
	SRS-F-04-006
	自主执行模式下任务模板自动选择提示
	SU-03
	模板管理单元

	17
	SRS-F-05-001
	集中式方案管理与偏好排序
	SU-04
	方案管理单元

	18
	SRS-F-05-002
	方案详情可视化与对比
	SU-04
	方案管理单元

	19
	SRS-F-05-003
	方案重组操作与可视化
	SU-04
	方案管理单元

	20
	SRS-F-05-004
	分布式方案管理与算法处理
	SU-04
	方案管理单元

	21
	SRS-F-06-001
	方案分发驱动
	SU-05
	分发监控单元

	22
	SRS-F-06-002
	驱动状态监控仪表盘
	SU-05
	分发监控单元

	23
	SRS-F-06-003
	总览看板与反馈闭环
	SU-05
	分发监控单元


表10 软件设计说明–软件代码追踪表
	序号
	软件单元标识
	软件单元名称
	源文件名称
	函数名称/类名称

	1
	SU-01
	事件接收处理单元
	EventReceiver.cpp
	ReceiveEvent()

	2
	SU-01
	事件接收处理单元
	EventFilter.cpp
	FilterAndConvert()

	3
	SU-01
	事件接收处理单元
	EventUI.cpp
	RenderList()

	4
	SU-02
	任务生成单元
	TaskGenerator.cpp
	GenerateTask()

	5
	SU-02
	任务生成单元
	EventCache.cpp
	GetPendingEvents()

	6
	SU-03
	模板管理单元
	TemplateMgr.cpp
	SelectVersion()

	7
	SU-03
	模板管理单元
	TemplateMgr.cpp
	AdjustConfig()

	8
	SU-03
	模板管理单元
	TemplateSync.cpp
	SyncTemplates()

	9
	SU-03
	模板管理单元
	TemplateUI.cpp
	ShowTemplateGrid()

	10
	SU-03
	模板管理单元
	TemplateUI.cpp
	SortTemplates()

	11
	SU-03
	模板管理单元
	TemplateDetail.cpp
	ShowDetail()

	12
	SU-03
	模板管理单元
	ModeHandler.cpp
	HumanInLoopSelect()

	13
	SU-03
	模板管理单元
	ModeHandler.cpp
	AutoRecommend()

	14
	SU-04
	方案管理单元
	PlanMgr.cpp
	RankPlans()

	15
	SU-04
	方案管理单元
	PlanUI.cpp
	ComparePlans()

	16
	SU-04
	方案管理单元
	PlanEditor.cpp
	ReorganizePlan()

	17
	SU-04
	方案管理单元
	DistributedPlan.cpp
	MergePlans()

	18
	SU-05
	分发监控单元
	Dispatcher.cpp
	DistributePlan()

	19
	SU-05
	分发监控单元
	Monitor.cpp
	UpdateDashboard()

	20
	SU-05
	分发监控单元
	FeedbackLoop.cpp
	SendFeedback()


表11 软件代码–软件设计说明追踪表
	序号
	源文件名称
	函数名称/类名称
	软件单元标识
	软件单元名称

	1
	EventReceiver.cpp
	ReceiveEvent()
	SU-01
	事件接收处理单元

	2
	EventFilter.cpp
	FilterAndConvert()
	SU-01
	事件接收处理单元

	3
	EventUI.cpp
	RenderList()
	SU-01
	事件接收处理单元

	4
	TaskGenerator.cpp
	GenerateTask()
	SU-02
	任务生成单元

	5
	EventCache.cpp
	GetPendingEvents()
	SU-02
	任务生成单元

	6
	TemplateMgr.cpp
	SelectVersion()
	SU-03
	模板管理单元

	7
	TemplateMgr.cpp
	AdjustConfig()
	SU-03
	模板管理单元

	8
	TemplateSync.cpp
	SyncTemplates()
	SU-03
	模板管理单元

	9
	TemplateUI.cpp
	ShowTemplateGrid()
	SU-03
	模板管理单元

	10
	TemplateUI.cpp
	SortTemplates()
	SU-03
	模板管理单元

	11
	TemplateDetail.cpp
	ShowDetail()
	SU-03
	模板管理单元

	12
	ModeHandler.cpp
	HumanInLoopSelect()
	SU-03
	模板管理单元

	13
	ModeHandler.cpp
	AutoRecommend()
	SU-03
	模板管理单元

	14
	PlanMgr.cpp
	RankPlans()
	SU-04
	方案管理单元

	15
	PlanUI.cpp
	ComparePlans()
	SU-04
	方案管理单元

	16
	PlanEditor.cpp
	ReorganizePlan()
	SU-04
	方案管理单元

	17
	DistributedPlan.cpp
	MergePlans()
	SU-04
	方案管理单元

	18
	Dispatcher.cpp
	DistributePlan()
	SU-05
	分发监控单元

	19
	Monitor.cpp
	UpdateDashboard()
	SU-05
	分发监控单元

	20
	FeedbackLoop.cpp
	SendFeedback()
	SU-05
	分发监控单元


[bookmark: _Toc230618408]7 注释
TPCS 任务规划核心软件。AFDX 航空电子全双工交换以太网。CAN 控制器局域网。JSON JavaScript对象表示法。XML 可扩展标记语言。UI 用户界面。API 应用程序编程接口。RBAC 基于角色的访问控制。MAC 强制访问控制。MTBF 平均无故障时间。MTTR 平均修复时间。WGS84 世界大地测量系统1984。
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